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CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

1. INTRODUGAO - AVALIAGAO DAS ESTRUTURAS OPERACIONAIS PARA FINS DE
CREDENCIAMENTO

O objetivo geral deste Curso é dar continuidade ao programa sistematico de
capacitagdo de servidores publicos para o regular exercicio da atividade de avalia¢ao
técnica das empresas em processo de credenciamento, bem como das avalia¢des sub-
sequentes para a manuteng¢ao do credenciamento.

Esta fase do Curso tem o propdsito de preparar os alunos para o dominio das
técnicas operacionais elaboradas para que em campo o Agente Avaliador tenha segu-
ranga de conhecer todas as etapas e suas interconexdes.

Salientamos que a importante missdao de avaliar a materialidade das estruturas,
para ter ou manter a parceria publico-privada, representada pelo credenciamento no
Inmetro, faz parte de um processo inovador que subsidia o exercicio da metrologia
legal neste Pais.

Nesse sentido, a matéria que estudaremos esta consolidada no Regulamento
para Postos e Oficinas de Selagem e Postos de Ensaio, estabelecido pelo Edital Inmetro
n2 01, de 2011, especialmente em seu subitem 2.3.1 do anexo A, a baixo transcrito:

AVALIAGCAO GERAL DO CANDIDATO A POSTO DE ENSAIO

Para comprovacgdo do atendimento pelo candidato ao exigido no
presente edital, o Inmetro e/ou RBMLQ-I procedera a avaliagdo nas suas ins-
talagdes objetivando evidenciar o cumprimento a este edital, por meio das
seguintes etapas:

Etapa | — Avaliacdo das instalagGes fisicas: atendimento aos requisitos do
presente edital quanto a estrutura, ferramental e documentacdo exigidos
para credenciamento de posto de ensaio;

Etapa Il — Avaliagdo do equipamento de verificacdo: atendimento aos requi-
sitos do edital quanto as especificagdes definidas no Anexo B deste edital
para o equipamento simulador de pista.

Para obedecer a sequéncia do conteddo operacional, compreendida como a
gue requer a avaliacdo materializada com a demonstracdo pratica na atividade fim,
bem como as evidéncias que implicam aspectos mensurdveis, sao observados os ane-
xos do Edital 01/2011.

v" Anexo A — Regulamento para Postos e Oficinas de Selagem e Postos de Ensaio.
v" Anexo B — Especifica¢cdes do Equipamento Simulador de Pista.

v" Anexo C— Condi¢cdes de selagem e Ensaio.

v" Anexo D — Critérios Gerais.
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ESTRUTURAS OPERACIONAIS

Abaixo, apresentamos a estrutura basica do conhecimento que pretendemos

multiplicar:

AVALIACAO DAS ESTRUTURAS OPERACIONAIS PARA FINS DE CREDENCIAMENTO

| EDITAL N2 01/2011 |

[
PROCESS0S OPERACIONAIS |

QUTROS
PROCES505

——{ INSTALACOES FisICAS |

I
[ anexoa |—{ anexop |
I

| consTrRUCAG DDS AMBIENTES |

—| EQUIPAMENTOS E RASTREABILIDADE l—

‘1 RELATORIO

INSTRUMENTOS | | siMuLADOR

FERRAMENTAS | | PERIFERICOS

FERRAMENTAS DET.

PERIFERICOS

—— EXAMES PRELIMINARES |—]|

PLAND DE SELAGEM

| AMOSTRAS

EQUIPAMENTO SIMULADOR |

| CRITERIOS DE ACEITACAD

RECURSOS DO EQUIPAMENTO |

| EXAMES PRELIMINARES

COMPOMENTES DE MEDIQEO |

[ compoNENTES PERIFERICOS |

[ apucaTIvOs DO PROGRAMA |

—— PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO |

ANEXO B

I
[ smuLsbor | | DISPOSITIVO AUXILIAR |

|
[ cronoTACOMETRO PADREOD

—{ AvALIACAO DO EQUIPAMENTO SIMULADOR |

MODO AUTOMATICO

[ anexos | [ anexoc |
| I

RELATORIO
DE AVALIACAD

—| VALIDA@EG DO EQUIPAMENTO SIMULADOR

AMEXO B

[ wmopopecomesracio |

RELATORIO

1 MODO ADICIONAL

MODO REGULAR

T
RELATORIO

DO SIMULADOR

DO SIMULADOR

Aautoria e apresentacdo do material fica sob responsabi

idade do Servidor Antonio C. Vargas, Inmetro-5URRS, DIVER/DICRO.
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PRIMEIRA PARTE: INSTALAGOES FiSICAS

Atividades: apresenta¢do dos requisitos especificos que deverdo compor as instalagGes fisicas de um
parque de ensaios metrolégicos em cronotacografos.

Autor do contetdo didatico: Antonio C. Vargas.
Instrutor: Antonio C. Vargas.
Material de Apoio: apostila de conteudo instrucional especifico ao tema “instalagdes fisicas”, associado

a apresentacgdo de telas em PowerPoint com imagens, videos de curta duragdo, textos com informacgdes-
chave e fornecimento do modelo de Relatdrio de Avaliagdo pertinente.

Referéncia: subitem 2.3 e 2.3.1, anexo A e anexo D do Edital Inmetro sob vigéncia (n2 01, de 06.10.2011)
e ABNT NBR-14040.

2 INSTALACOES FiSICAS

Nesta etapa vamos apresentar a referéncia legal estabelecida para cada requisi-
to referente a instalacdo fisica bem como abordar detalhes ou peculiaridades que ndo
se encontram formalizadas em requisito, contudo, importantes para a uniformidade
dos procedimentos de avaliagao.

Dentre os aspectos formalistas (aqueles que exigem comprovacao formalizada em
documento reconhecido e aceito) observamos que, na construcao do Edital, estdo exi-
gidos os documentos classificados como:

v’ Certificado,
v’ Termo, e
v Declaragéo.

Ocorre que os elementos formais, apesar da importancia, nao sao suficientes.

A visdo operacional da avaliacdo interpreta alguns elementos formais como obje-
to de uma etapa passada, em que serviram para dar inicio ao processo de credencia-
mento. S3o também garantias no futuro, quando revestidos de compromisso subordi-
nado as exigéncias legais. A fase que vamos abordar trata do perceptivel e mensuravel
em ato presente.

A conformidade dos documentos implica acdo do Agente Avaliador através de
procedimentos do tipo:

v’ Avaliagéo de Proficiéncia, quando tratar da competéncia de pessoas;

v Avaliagéo Metroldgica, quando tratar de requisito mensuravel; e

v Avaliagéo de simples comprovagéo, quando tratar de requisito cujo uso pode
ser observado sem a necessidade ou existéncia de procedimentos especificos,
por exemplo, a conformidade de sistemas de demarcacao e isolamento.
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Para que se observe a conformidade das instalacdes fisicas, sdo adotados os pro-
cedimentos de avaliacdo metrolégica e de simples comprovacdo, conforme os requisi-
tos abaixo apresentados, que estao apontados em um formuldrio, tipo checklist, que o
Agente Avaliador devera ter consigo.

Referéncia geral

Processo Seletivo Publico para Cadastramento de Oficinas, Postos de Selagem e Cre-
denciamento de Postos de Ensaio Metroldgico em Cronotacégrafos, conforme Edital
n? 01, de 06 de outubro de 2011.

Referéncias especificas

ANEXO A - REGULAMENTO PARA POSTOS E OFICINAS DE SELAGEM E POSTOS
DE ENSAIO

3 SALA DE SERVICOS TECNICOS

Alinea “a”, inciso VI, subitem 2.3, Anexo A.

Instalacdes adequadas ao uso de padrbes para Ensaios Preliminares e de padréo portd-
til, com seus respectivos certificados de calibracGo vdlidos emitidos por laboratorio
acreditado integrante da RBC;

Este critério define a exigéncia de uma sala com instalacdo elétrica apropriada,
mesas ou balcdes, boa iluminacao, ferramentas entre outros equipamentos e insumos
necessarios aos servicos de calibracao e ajuste para os quais sdo utilizados os padroes
geradores de sinal, portateis e de bancada.

O Edital ordena que todo o candidato a condicdo de Posto de Ensaio, antes,
precisa ser um Posto de Selagem, dessa forma, o Agente Avaliador deve constatar tal
condicado, cuja falta desqualifica a empresa avaliada.

Os equipamentos, outros materiais e insumos, bem como as pessoas responsa-
veis pelas tarefas tipicas de Posto de Selagem (oficina) e Posto de Ensaio, podem estar
alojados na mesma sala.
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Alinea “b”, inciso VI, subitem 2.3, anexo A.

Area coberta, com pista de concreto resistente ds deformagées, com dimensées mini-
mas de 20 m (vinte metros) de comprimento e 4 m (quatro metros) de larqura, para
medigcbes preliminares e determinagdo do raio dindmico dos pneus dos veiculos sob
ensaio;

De acordo com esta alinea, estdo apontadas trés condicGes que precisam ser eviden-
ciadas:

3.1 Area coberta

Essa exigéncia é abrangente. Na verdade, todo o parque de ensaios, com os
demais componentes, adiante apresentados, deve estar protegido das intempéries
com a cobertura superior (telhado) e lateral (paredes), do piso até o teto, em toda a
extensdo da pista de ensaio de forma que permita a prestacdao dos servicos em condi-
¢Oes adversas. Logo, ao exigir cobertura, devemos interpretar como estruturas de pro-
tecdo aos recursos instalados.

Observe que ndo esta definido o tipo de material para a construcdo da cobertu-
ra superior e lateral, contudo, o avaliador deve evidenciar a adequacdo das condicdes
apresentadas em func¢do do propdsito definido.

3.2 Pavimento em Concreto

A exigéncia da pista de concreto se justifica pela regular circulacdo de veiculos
pesados os quais, de outra forma, em pouco tempo causariam danos a pista e prejuizo
a qualidade das medicdes, portanto, o engenheiro responsavel pelas obras devera
considerar as condi¢Ges de uso ao projetar esse requisito.

Pistas construidas em asfalto, piso ceramico, blocos de cimento, pedra ou qual-
quer outro material que ndo seja concreto, estdao em desacordo.

As medicoes preliminares e a determinacdo do raio dindmico constituem a fina-
lidade da pista de concreto e, dada a sua relevancia metrolégica, deve se apresentar
plana, horizontal e com acabamento superficial de forma que ndo haja qualquer
imperfeicdo capaz de inserir erros nas medicdes.

E importante ter consciéncia de que evitar os erros nas medi¢gdes em fungdo
das instalagOes fisicas, sejam eles potencias ou efetivos, constitui objetivo principal do
avaliador nesta etapa.

Para exemplificar, um pequeno erro de 0,001 metros, durante o ensaio para a
determinacdo do perimetro de um pneu, poderd ser responsavel por uma divergéncia
de 0,305 metros, quando o veiculo for ensaiado sobre o equipamento nas simulacdes
de 1000 metros.
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3.3 Pista para Medigdes Preliminares

O Edital Inmetro 01/2011, estabelece que a pista para as medi¢des prelimina-
res, também conhecida como pista auxiliar, tenha o comprimento minimo de 20
metros e a largura minima de 4 metros, ou seja, medidas superiores serao aceitas des-
de que devidamente indicadas, conforme sera visto adiante.

Esse requisito mensurdvel exige a utilizagdo de uma trena linear com resolugao
de 0,001m. A trena deve estar calibrada e com o erro da respectiva escala conhecido e
considerado durante a avaliagao.

VISTA SUPERIOR - PISTA PARA ENSAIOS PRELIMINARES OU PISTA AUXILIAR DE MEDICOES

entrada

|_ S0 _|

| minimo 20 metros de comprimento

3.4 Fosso de Inspecao

ow_n
C

Alinea “c”, inciso VI, subitem 2.3, anexo A.

Fosso para inspecéio com comprimento minimo de 10 m, largura entre 0,7 me 0,9 m e
altura livre entre 1,5 me 1,6 m;

Inciso |, item 4 do anexo D.

examinar e atestar a corre¢do do plano de selagem e a integridade do instrumento, em
especial quanto aos itens de sequranca, incluindo a andlise do acesso ao mecanismo de
ajuste e da reqgulagem do instrumento e a checagem de eventuais ligagées e/ou cone-
x0es ndo previstas na portaria de aprova¢do de modelo do instrumento;

A finalidade do fosso é facilitar o exame dos pontos de selagem que se encon-
tram na caixa de cambio do veiculo além de exames visuais cujo acesso exige esta con-
dicdo.

As medidas do fosso estdo normatizadas no subitem 3.2 da norma NBR 14040-
11, que trata das instalacdes de linhas de inspecgao.

Para assegurar a qualidade da avaliagdo, também se faz obrigatdria a utilizacao
da trena calibrada. As medidas devem corresponder a area livre interna do fosso e a
escada de acesso ao fosso pode estar incluida no comprimento minimo.

10
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A instalagdo do fosso pode estar em qualquer uma das duas pistas obrigatdrias
e, até mesmo, em outro local, desde que seja coberto e pertenca ao mesmo conjunto
ou parque de ensaios.

A figura abaixo representa um esbo¢o com as medidas exigidas para a instalagdo do
fosso de inspegdo.

Pista para instalagio do equipamento simulador de pista - para um eixo trator

1 1
vista superior. — 5 metros —

-

L jometros — |
mn
entrada fosso: 0,7 2 0,9 m de largura E
o
! minimo 20 metros de comprimento !_ |
Pista para instalacio do equipamento simulador de pista - para dois eixos tratores
vista superior. E— 5 metros —E
------ L 10 metros —— [
: : o
entrada fosso: 0,7 20,9 m de largura g
] ] o

L minimo 20 metros de comprimento ]

vista em corte lateral.

1,5 a 1,6 metros de profundidade

3.5 Postos de Selagem e Ensaio no mesmo Local

Inciso X, subitem 2.3, anexo A.

Declaragdo de que possui equipamentos e instalacdes fisicas adequadas nos locais de
realizacdo dos ensaios, que serd comprovada mediante auditoria técnica do Inmetro,

conforme a descrigdo abaixo:

O objetivo do requisito consiste em garantir que todos os recursos estejam
concentrados nas dependéncias da empresa avaliada, cabendo ao avaliador a observa-
¢do de todo o conjunto de implicacBes representados por este subitem. Por exemplo,
as instalacbes do Posto de Selagem (oficina) devem estar no mesmo local em que se
objetiva a condi¢do de Posto de Ensaio.

11
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3.6 Equipamento Simulador

au_n

Alinea “a”, inciso X, subitem 2.3, anexo A.

Equipamento simulador de pista, dotado de banco de rolos, para a realizagdo dos
ensaios metroldgicos, conforme as especificagdes contidas no Anexo B do presente
edital;

Ao tratarmos das instalacdes fisicas, nesse aspecto, cabe observar as condicdes
em que se apresenta o local destinado ao equipamento simulador.

A correta instalagdo do simulador exige que a sua pista tenha um fosso onde
fica assentado o banco de rolos e, no caso de ser equipado para ensaio em veiculos
tragados, outro fosso deve existir para alojar o conjunto de roletes.

Cabe ao avaliador observar a altura e o nivelamento do banco de rolos e do
conjunto de roletes, assim como o alinhamento de todo o sistema em relagao a sua
pista de ensaio.

Figura 1 - Alinhamento do banco de rolos

E importante verificar as condi¢des de fixacdo de cada componente dentro do
seu respectivo fosso para que ndo venha a se deslocar ocasionando desalinhamento
com risco a qualidade das medicdes e, principalmente, a seguranca das pessoas.

3.7 Pista para Instalagao do Equipamento Simulador

Alinea “b”,inciso X, subitem 2.3, anexo A.

Pista de ensaio horizontal e plana para instalacdo do simulador de pista, em area
coberta, de concreto resistente a deformacdo, com comprimento minimo de 20 m
(vinte metros) e largura e altura minimas conforme o definido para linha mista no
item 3.2 da Norma NBR 14040-11, abaixo reproduzida;

12
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Tabela 2 - Linhas de inspecéo

Linha Entrads e saidas
Tipode linha Largura (m) Altura (m) Larguralivre (m)
Mista 5,0 5,0 4,0
1 Pista para instalagio do equipamento simulador de pista - para um eixo trator

| |
—— Lbmetros ——
H

1
,-5'_' (7.3
entrada g FOSS0 DE INSFECAD escape i
= E
el w
! minimo 20 metros de comprimento |
11 Pista para instalacio do equipamento simulador de pista - para dois eixos tratores
!— 5 metros —!
1
z =
entrada ; FOS50 DE INSPECAD escape i
= S
A o

minimo 20 metros de comprimento

A pista para instalacdo do equipamento simulador obedece as mesmas reco-
mendacdes referentes a pista para ensaios preliminares onde o material requerido
deve ser concreto armado, adequado a circulacdo e ao peso que devera suportar. Toda
sua extensdo deve se apresentar plana e horizontal com acabamento superficial isento
de quaisquer imperfeicdes que possam causar erros nas medicoes.

A medida minima da area correspondente a pista de ensaio é de 20 x 5 metros.
Essa area deve estar livre, sem colunas ou qualquer obstaculo que, em algum ponto,
possa, de alguma forma, restringir ou representar risco potencial a atividade metrol6-
gica e a livre circulagdo dos veiculos.

Em geral, as instalagdes fisicas dos postos de ensaio estao dispostas dentro de
um galpdo (ou barracdo), dessa forma, alinhadas em relagao aos portdes de entrada e
saida do prédio. De acordo com a tabela 2, ja apresentada, pode haver um estreita-
mento na largura livre desses portdes de até 1 metro, em relacdo a largura da pista
para o equipamento simulador.

A altura livre em toda a extensdo da cobertura (telhado) sobre a pista de
ensaio, é de no minimo 5 metros, onde ndo deve haver vigas ou outras estruturas que
representem impeditivos ou mesmo risco no caso de veiculos especiais cuja altura
supera a medida regulamentar.

Essas recomendacgdes sdo validas para ambos os tipos de pista requisitados.

13
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3.7.1 Area de Escape

Alinea “c”, inciso X, subitem 2.3, anexo A

drea de escape (de segurancga) ao final da pista de ensaio, com comprimento minimo
de 5 m (cinco metros), podendo estar incluidos no comprimento exigido para a pista de
ensaio no item anterior, identificada de maneira visivel como drea em que o veiculo
posicionado no simulador de pista nGo deve alcangar durante os ensaios.

Obs.: A drea de escape pode ser utilizada, desde que ndo simultaneamente, como parte
da pista para os Ensaios Preliminares exigida no “item b” da cldusula VI acima.

A segiur, figura com a indicacdo das especificacdes.

[ Pista para instalacdo do equipamento simulador - para um eixo trator )
i
5 metros

ﬁ 7,

|
—_
|

JOavINIS

152}
entrada FOSSO DE INSPECAO escape §
///// |
a
; minimo 20 metros de comprimento :
I Pista para instalacdo do equipamento simulador - para dois eixos tratores )
i
5 metros
— A
% [ |
| =
-y ] @
entrada = = FOSSO DE INSPECAO escape E
s | @ 8
2

/////

,_
|

minimo 20 metros de comprimento

A drea de escape serve para assegurar que o veiculo possa ser controlado caso
avance além dos rolos durante o ensaio. Essa area de seguranca deve estar logo a fren-
te da pista que contém o simulador. Com dimensdes em condi¢des minimas de aceita-
¢do, pode representar uma fracdo da pista correspondente a 5 x 5 metros, ou seja,
pode estar ou fazer parte da pista de ensaio, quando estiver contida em sua area
minima de 20 x 5 metros, nesse caso, deve ser construida com as mesmas exigéncias
da pista de ensaio, relacionadas ao material do piso e sua cobertura.
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111 Pista com 4rea de escape instalada apds a pista de ensaio (mais de 20metros)
—[-i— 5 metros —i
= o
E g =
£ T FOSS50 DE INSPECAD i

; minimo 20 metros de comprimento

Essa drea, destinada a seguranca durante os ensaios, pode ser instalada imedia-
tamente apds o final da pista com o simulador, além dos 20 metros (ver desenho n2
[l1). Para essa condicdo, sdao permitidas algumas exce¢des. O piso da area de escape
pode ser de outro material (areia, cascalho, terra, asfalto). Nao sera exigida cobertura
superior e lateral, mas, deve estar dentro do patio da empresa, devidamente demar-
cado e isolado conforme veremos adiante.

N3o é exigida drea de escape junto a pista de ensaios preliminares porque, nes-
te espaco, as movimentagdes com os veiculos ocorrem em baixa velocidade dispen-
sando maiores cuidados. Quanto a pista para os ensaios com simulador, a velocidade
mantida pelos veiculos é de 50 km/hora, ou 15 m/segundo, durante mais ou menos
dois minutos, com risco potencial a seguranca caso medidas preventivas tenham sido
ignoradas.

O espaco mantido como area de escape ndo pode conter nenhum tipo de obje-
to, devendo estar sempre vazio.

Atencdo: a observacdo anexa, abaixo da alinea “c”, pode ser mal interpretada
no sentido de permitir redu¢do no comprimento da pista.

Avaliamos alguns casos em que a construcao das pistas teve comprimento em
desacordo entendendo que nesta alinea ficou permitida a sobreposi¢ao reduzindo o
comprimento total de 40 metros para 35 metros.

Na verdade esta observacdao permite a “utilizacdao” da drea de escape como
extensdao da pista de ensaios preliminares, quando couber e, de forma alguma, deve
representar economia na “construcao” das pistas de ensaio.

A maioria dos postos de ensaio em atividade apresentam suas pistas de ensaio
em paralelo, contudo, existem postos de ensaio credenciados que optaram por instalar
suas pistas em linha.
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Pistas em paralelo:

minimo 20 metros de comprimento

10 metros

minimo 20 metros de comprimento

Pistas alinhadas:

m
5
i
L

1
Ny |
-1

N

10 metros

804

minimo 20 metros de comprimento

minimo 20 metros de comprimento

1
. .
I 10 metros | /

.

minimo 20 metros de comprimento

———— minimo 20 metros de comprimento

Caso a construcao do posto de ensaios apresente pistas em linha, observe que
o comprimento total deve ser de, pelo menos, 40 metros.

Quando a area de escape estiver na borda de saida do conjunto de pistas,
somente nesse caso é permitido que sua fracdo correspondente a 5 x 5 metros se
apresente descoberta, contudo, sem deixar de atender os critérios acima observados.
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3.8 Sistemas de Demarcacao e Isolamento

Alinea “d”, inciso X,subitem 2.3, anexo A.

Sistema de demarcacdo de isolamento na pista de ensaio em toda a drea restrita, para
evitar a circulac@o de pessoas néo autorizadas.

Sistemas de demarcacdo e de isolamento sdo dispositivos com a funcao de cer-
car as areas cuja invasdo represente risco as pessoas ou a qualidade dos servicos pres-
tados.

Nos postos de ensaio, as pistas devem conter este sistema com o uso de cones
ou colunas de sinalizagdao nas quais é fixada uma corrente de plastico ou similar em
toda a extensao das laterais de ambas as pistas e nas extremidades de entrada e saida.

O sistema é dispensado quando a cobertura lateral (paredes) se estender por
todo o comprimento da pista e estiver no limite da sua largura.

3.8.1 Faixas de Delimitagdo

o_ n

Alinea “e”, inciso X,subitem 2.3, anexo A.

Faixa pintada nas laterais da pista de ensaio e da drea de escape delimitando o local
destinado aos ensaios metroldgicos.

A faixa de delimitacdo, sobre o piso de concreto deve estar pintada em cor que
proporcione facil identificacdo dos espacos destinados as pistas de ensaio e area de
escape.

As faixas ndo podem ser pintadas de forma grosseira devendo estar perfeita-
mente retas, representando satisfatoriamente a forma e as medidas estabelecidas.

Quanto a cor da tinta e a largura da faixa, ndo temos especificagcdes no Edital
vigente. Recomenda-se utilizar a cor amarela e 10 centimetros para a largura da faixa.

A largura da faixa pode estar incluida na largura total da pista quando esta for
mensurada pelo Agente Avaliador.

Para a area de escape, contida nos 20 metros de comprimento minimo, cons-
truida em concreto, deve estar delimitada pelas faixas laterais. Contudo, esta dispen-
sada a faixa lateral para a area de escape que estiver fora da pista de ensaio, além dos
20 metros, quando o seu piso for de material que ndo aceite ou conserve a faixa pinta-
da, contudo, ndo se dispensa o sistema de demarcacao.
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3.9 Cabeamento Légico

o _n

Alinea “g”, inciso X,subitem 2.3, anexo A.

Ferramental adequado para a execugéio das atividades relacionadas ao ensaio eacesso
em banda larga a rede mundial de computadores;

Este requisito envolve a estrutura fisica quando, para que se tenha acesso a
rede, é preciso cabeamento légico. Portanto, o avaliador deve observar a existéncia e
condicOes de instalacdo dos sistemas de conexdo a rede bem como deve testar a qua-
lidade do acesso.

3.10 Sala de Servicos Administrativos

Alinea “h”, inciso X,subitem 2.3, anexo A.

Area administrativa para o funcionamento dos servigos de apoio aos ensaios.

Area administrativa se apresenta como uma instalac3o fisica ndo mensuravel
neste Edital, pois, ndo estabelece as medidas minimas aceitaveis, entretanto, um exa-
me criterioso deste requisito demonstra o objetivo de avaliar se as condic¢des fisicas
estabelecidas oferecem capacidade para operacionalizar as tarefas administrativas
dentro de um espaco exclusivo para este servigo.

Outro ponto importante a se observar, relacionado a saude das pessoas, consi-
dera o grau de influéncia dos fatores intrinsecos ao processo, tais como o excessivo
ruido proveniente das operagdes com os veiculos e a toxidade que estes emitem para
a darea administrativa. Portanto, quando a area administrativa estiver suscetivel a
poluicdo sistematica, em grau potencialmente elevado, cabe formalizar a cobranca de
acdes corretivas nessa estrutura fisica ou, até mesmo, providenciar instalacdes em
local mais seguro.

Evidéncias nesse sentido sdo perceptiveis ao avaliador quando, ao aproveitar o
andamento das operacbes e, estando na area administrativa, consiga perceber a
influéncia de algum dos fatores. Outra forma de avaliagao consiste em estabelecer
contato com as pessoas para tomar impressdes sobre o ambiente.

3.11 Cabeamento elétrico e componentes de rede

aw:n
|

Alinea “i”, inciso X, subitem 2.3, anexo A.

Rede elétrica compativel com os equipamentos elétricos instalados no estabelecimento
e com poténcia suficiente para sua regular operagdo.
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Quanto aos aspectos fisicos, cabe avaliar a instalagdo da rede elétrica conside-
rando alguns riscos, tais como:

a. Fiacdo elétrica desprotegida;

b. Cabeamento (protegido ou ndo) sobre o piso das areas de ensaio ou em sua
lateral, com risco de danos pela movimentac¢do dos veiculos;

c. Caixas de derivagao elétrica instaladas nas pistas com tampas que se apresen-
tarem fora do nivel ou, que em fung¢dao do material e instalagdo, possa causar
desnivelamento em prejuizo a qualidade metroldgica dos ensaios.

3.12 lluminagao

Todos os editais anteriores apresentavam a iluminagdo como um requisito para
aceitacdo da estrutura fisica. Na ultima edicdo do edital tal requisito ndo estd aponta-
do, contudo, por entender que as operacdes metroldgicas confiadas aos postos de
ensaio representam alto grau de risco e consideravel acuidade visual e, considerando
ainda, que iluminacdo é requisito elementar entre as normas sobre linhas de inspecao
e similares, recomendamos que a exigéncia da iluminacdo continue mantida com base
na sua relevancia.

A iluminacdo deve permitir que quaisquer atividades préprias aos ensaios pos-
Sam ocorrer sem risco as pessoas, ao patrimdnio e ao processo, mesmo a noite.

4 CONSIDERACOES DA PRIMEIRA PARTE - INSTALAGOES FiSICAS

As instrucdes, aqui abordadas, referentes as instalagdes fisicas sdo requisitos
obrigatdrios tanto na construgdo quanto na sua manutenc¢do, portanto, todas as for-
mas de intervencdo executadas por um agente avaliador deverdo observar tais crité-
rios.

Todos os requisitos e seus componentes, relativos as instalagdes fisicas, estao
contidos no relatdrio de avaliacdo que deve ser preenchido, conforme as instrugdes
adiante serdao apresentadas.
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SEGUNDA PARTE: EQUIPAMENTOS E RASTREABILIDADE

Atividades:

01) Apresentagdo dos equipamentos que constituem requisitos obrigatérios a atividade de
posto de ensaio metroldgico, quanto a sua utilidade, fungdo, instalagdo, ajustes, aplicagdo e rastreabili-
dade.

02) Apresentagdo dos equipamentos metroldgicos e demais objetos aplicados no exercicio da
avaliagdo de postos de ensaio metroldgico em cronotacégrafos, quanto a utilidade, fungdo, instalagao,
ajustes, aplicagdo e rastreabilidade.

Autor do conteudo: Antonio C. Vargas.

Instrutor: Antonio C. Vargas.

Material de Apoio: apostila com o tema “Equipamentos e Rastreabilidade”, associado a apresentagdes
em PowerPoint com imagens, videos de curta duragdo, textos com informagdes-chave e demonstragdes
em sala de aula.

Referéncia: subitem 2.3 e 2.3.1do anexo A e anexo B do Edital Inmetro sob vigéncia (n2 01, de
06.10.2011) e ABNT NBR-14040.

5 EQUIPAMENTOS E RASTREABILIDADE

Nesta etapa do curso, vamos tratar das medidas materializadas, dos instrumen-
tos de medir e demais equipamentos apontados como requisito rastredvel, imprescin-
divel a condigao de Posto de Ensaio Credenciado.

A seguir, vamos abordar sobre os equipamentos e a rastreabilidade das medi-
das e instrumentos de medir utilizados pelo agente avaliador, nas etapas que envol-
vem requisitos mensuraveis. Também serdo apresentados os demais equipamentos
necessarios para a atividade.

Junto a apresentacao dos equipamentos, vamos indicar quais exigem rastreabi-
lidade e as condi¢bes de aceitagdo deste critério.

A Rastreabilidade estd associada a uma capacidade gené-
rica de seguir a histédria, aplicacao ou localizacdo do que estiver
a ser considerado. Por exemplo, no caso de um produto, a ras-
treabilidade pode relacionar-se com:

® a origem dos materiais e componentes;
® 0 histérico do processamento;
e a distribuicdo e a localizacdo do produto apds a entrega.

(Ver 3.5.4 na NP EN ISO 9000:2005, Sistemas de Gestdo da Qua-
lidade — Fundamentos e Vocabuldrio).

Na mesma norma ISO 9000, é referido que, no campo
da Metrologia, se aceita a definicdo dada pelo VIM:
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Rastreabilidade metroldgica (metrological traceability / tragabi-
lité métrologique). Propriedade de um resultado de medicdo
através da qual o resultado pode ser relacionado a uma refe-
réncia por intermédio de uma cadeia ininterrupta e documen-
tada de calibracdes, cada uma contribuindo para a incerteza de
medicao.

*Vocabuldrio Internacional de Metrologia, 39 Edicdo, IPQ,
Novembro 2008.

Referéncia geral

Processo Seletivo Publico para Cadastramento de Oficinas, Postos de Selagem e Cre-
denciamento de Postos de Ensaio Metroldgico em Cronotacégrafos, conforme Edital
n? 01, de 06 de outubro de 2011.

Referéncia especifica

ANEXO A - REGULAMENTO PARA POSTOS E OFICINAS DE SELAGEM E POSTOS DE
ENSAIO

6 MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE MEDIR (RASTREAVEIS)

own

Alinea “a”, inciso VI, subitem 2.3, anexo A.

Instalagbes adequadas ao uso de padrbes para Ensaios Preliminares e de padréo portd-
til, com seus respectivos certificados de calibracdo vdlidos emitidos por laboratdrio
acreditado integrante da RBC;

Este requisito determina que o agente avaliador observe a existéncia de ins-
trumentos de medir, necessarios as atividades do Posto de Selagem e do Posto de
Ensaio para a calibracdo, ajuste e realizacdo de ensaios em cronotacégrafos.

Dentre os equipamentos aplicaveis, podemos citar os instrumentos de medir e
as medidas materializadas observando que os ndo regulamentados (que ndo possuem
portaria de aprovacdo de modelo ou Certificado de Verificacdo), contudo, utilizados
em etapas para mensurar e cujo resultado tenha implicacdo direta na qualidade
metroldgica, devem possuir Laudo de Exame de Calibracdo emitido por laboratério
reconhecido pela Rede Brasileira de Calibracdo (RBC).

Abaixo, apresentamos uma descricao superficial de alguns tipos de equipamen-
tos para medicao:
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Padrdao de bancada ou estacionario: instrumento de medir utilizado na calibragdo e
ajuste de cronotacdgrafos mecanicos, eletrénicos e digitais, estacionado sobre uma
bancada de trabalho cuja funcdo consiste em gerar e transmitir um sinal elétrico ou
movimento mecanico de forma que o instrumento atue como se estivesse conectado a
um veiculo.

Padrao portatil: instrumento de medir utilizado na calibracao e ajuste de cronotacé-
grafos eletronicos e digitais que pode ser utilizado sobre uma bancada ou conectado
ao instrumento mantido instalado em seu veiculo.

Ambos os instrumentos padrdo, conhecidos como gerador de sinal ou padrao
aferidor, direta ou indiretamente, atuam a partir da captura de um sinal fornecido pelo
veiculo ao percorrer uma distancia conhecida sobre a pista para ensaios preliminares.
Esse sinal é qualificado e quantificado em uma razao correspondente a distancia de
1 km, resultando no fator caracteristico chamado coeficiente w.

w fornecido pelo veiculo,
correspondente a 1 km

Padrao

veiculo

K recebido pelo padrao a
cada 1 km

Tal procedimento é chamado de calibracdo do padrdo que, depois disso, esta
apto para transmitir ao cronotacégrafo um sinal idéntico ao do veiculo.

Configurado para simular o veiculo em movimento, o instrumento padrdo pode
ser conectado ao cronotacégrafo que ira qualificar e quantificar a informag¢dao encami-
nhada na forma de fator caracteristico chamado constante k.

w fornecido pelo padrao,
correspondente a 1 km

Cronotacégrafo

Padrao

K recebido pelo crono
acada 1km

Ambos os fatores, coeficiente w e constante k, sao expressos em pulsos por
quilémetro (pulsos/km) para sistemas eletronicos ou digitais e na forma rotagdes por
quilémetro (rot/km) para sistemas mecanicos.
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6.1 Equipamento Simulador de pista (rastreavel)

au_n

Alinea “a”, inciso X,subitem 2.3, anexo A.

Equipamento simulador de pista, dotado de banco de rolos, para a realizagdo dos
ensaios metroldgicos, conforme as especificagdes contidas no Anexo B do edital;

O equipamento simulador de pista designa um conjunto de sistemas mecani-
cos, hidraulicos, elétricos, eletronicos e softwares que associados permitem mensurar
a velocidade e distancia percorrida em funcdo do tempo consumido. Logo, esse requi-
sito determina a evidéncia da sua instalacdo com maiores detalhes adiante esclareci-
dos.

6.2 Sistemas de Ventilagdo/Exaustdo (ndo rastreavel)

Alinea “f”, inciso X, subitem 2.3, anexo A.

Sistema de ventilacGo/exaustdo dos gases emanados pelo motor do veiculo em funcio-
namento, nos casos em que se fizer necessdrio, de modo a garantir adequadas condi-
¢Oes de trabalho no estabelecimento;

Para a realizacdo dos ensaios metrolégicos, o veiculo é mantido ligado de modo
que a producgao de gases emitidos pelo sistema de descarga representa efetivo risco a
saude das pessoas e potencial causa de danos aos equipamentos expostos.

A prevencdo, nesse caso, é tratada com a aquisicao de equipamento capaz de
eliminar a concentracdo desses gases através de um sistema que, conectado ou proxi-
mo a saida da descarga, os absorva, fazendo com que sejam conduzidos para fora do
local.

Dois sistemas tém sido observados em uso e com resultados satisfatorios. O
primeiro é construido com uma mangueira apropriada para altas temperaturas e boa
flexibilidade. De um lado, uma ponteira ou terminal é fixado para encaixe na descarga
e, na outra extremidade, um exaustor elétrico é instalado para exaurir os gases. O
segundo sistema utiliza um exaustor elétrico adaptado em um suporte fechado (caixa)
com rodizios que é instalado préximo a descarga cujos gases seguem por uma man-
gueira para fora do local.

O sistema de exaustao devera ser utilizado no momento dos ensaios e a com-
provacado da sua eficiéncia determina a sua conformidade.

A inexisténcia de sistema exaustor, por entendimento do avaliado de que seja
dispensavel na forma do requisito, também deve ser avaliada e a capacidade natural
de exaurir os gases durante os ensaios ira determinar a conformidade.
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7 FERRAMENTAS (MATERIAL E VIRTUAL)

o _n

Alinea “g”, inciso X,subitem 2.3, anexo A.

Ferramental adequado para a execugdio das atividades relacionadas ao ensaio e acesso
em banda larga a rede mundial de computadores;

As empresas candidatas ao credenciamento como posto de ensaio e as ja cre-
denciadas devem apresentar e manter em seu estabelecimento todas as ferramentas
apropriadas para que os diferentes procedimentos de ensaio, em qualquer marca ou
modelo de cronotacdgrafo, ocorram sem prejuizo a correcao dos servicos.

Todo o processo administrativo em que tramitam os registros de selagem e de
ensaio sdo conduzidos via web, desta forma, se faz necessario utilizar computadores
conectados a internet nos locais destinados a esse servigo além do equipamento simu-
lador para que se processem os dados, internamente e junto ao Inmetro, através das
ferramentas de comunicagao.

Referéncia especifica

ANEXO B - ESPECIFICACOES DO EQUIPAMENTO DE VERIFICACAO - SIMULADOR DE
PISTA

8 BANCO DE ROLOS

[tem 1, anexo B.

Os modelos de equipamentos de verificagcGio — simuladores de pista — fabricados no
Brasil ou importados deverdo ser dotados de banco de rolos e terGo o seu projeto e
desempenho avaliados por ocasido da apresentagdo da primeira unidade instalada em
estabelecimento candidato ao credenciamento. Todos os equipamentos serdo subme-
tidos a um processo individual de aprovagdo, devendo atender aos requisitos técnicos e
metroldgicos abaixo especificados:

O item, acima, estabelece a obrigatoriedade do sistema com banco de rolos
para todos os equipamentos simuladores. Significa que o uso de esteiras rolantes, por
exemplo, estariam em desacordo.

A rastreabilidade do equipamento simulador, ndo regulamentado, é obtida com
a emissdo, pelo Inmetro, dos relatérios de avaliacdo produzidos durante o processo
para credenciamento ou manutencdo da condicdo como posto de ensaio.

Cada um dos equipamentos, em todos os seus aspectos, é tratado como unico
e deve possuir a rastreabilidade da sua construcdo com os registros de fabricacao
prescritos no Edital que, previamente, sdo encaminhados ao Inmetro/Surrs para aber-
tura de processo e determinagao dos procedimentos.
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8.1 Banco de Rolos — Especificagdes Mensuraveis (ndo rastreavel)

Subitem 1.1, anexo B.

O conjunto de rolos utilizado para rolagem dos pneus dos veiculos sob ensaio deve ser
confeccionado com tubo metdlico com espessura minima de 5,0 mm, capaz de suportar
uma carga igual ou superior a 127,5 kN (13.000 kgf) e a realiza¢do de pelo menos
10.000 (dez mil) ensaios metroldgicos em veiculos que atendam as especificacées des-
critas no Anexo C deste edital, nas condi¢cées de operac¢do definidas na norma de ensaio
(NIE-DIMEL-100) e no presente edital, sem sofrer desgaste significativo que comprome-
ta a confiabilidade metroldgica do equipamento atendendo aos limites construtivos no
que se refere aos materiais, componentes e configura¢do;

O agente avaliador deve observar a espessura do tubo utilizado para a confec-
¢do dos rolos, quando possivel, a qualidade da solda, a inexisténcia de trincas, se em
movimento, ndo apresenta ruidos, vibragdes ou qualquer sinal de deficiéncia constru-
tiva. A capacidade de carga e demais atributos devem ser declarados sob responsabili-
dade técnica do fabricante ou importador do equipamento.

8.2 Banco de Rolos — Componentes de Seguranga (ndo rastreavel)

Subitem 1.2, anexo B.

Possuir prote¢des laterais das partes moveis (rolos) que somente permitam o inicio do
processo de medigcdo apds o veiculo estar devidamente posicionado sobre os mesmos;

—

Figura 2 - banco de rolos

Placas de protecao

A medida de seguranca, inserida nesse critério, é atendida com a fixagcdo de
placas onde ndo haja movimentacdo de componentes, com espessura e resisténcia
adequada ao peso dos veiculos eventualmente mal posicionados.
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8.2.1 Calgos de segurancga (nao rastreavel)

Subitem 1.3, anexo B.

Possuir um sistema eficaz de seguranga de modo a evitar que o veiculo se desloque
acidentalmente no decorrer dos ensaios metroldgicos;

Figura 3 - calgos de seguranca

A solucdo desse requisito de seguranca é atendida com a disposicdo de calcos
que devem ser posicionados imediatamente a frente dos pneus do eixo dianteiro do
veiculo sobre os rolos. Esses calgos poderdao ser confeccionados com metal, madeira,
borracha ou outro material resistente. Pelo menos dois calgos sao exigidos.

8.2.2 Dispositivo de Elevagdo (nao rastreavel)

Subitem 1.4, anexo B.

Ser dotado de dispositivo hidrdulico de elevagdo do veiculo para sua entrada e saidado
equipamento, de modo a evitar esforco sobre os rolos que suportam os pneus do veicu-
lo sob ensaio e deformacgéo ou desgaste do rolo de medigdo;

Plataforma de elevagdao acionada por
sistemas hidraulicos
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A definicdo do sistema hidrdulico restringe a aceitacdo de quaisquer outros
meios a exemplo dos sistemas pneumaticos ou mecanicos.

O modelo atua com a aplicacdo de vasos de pressdao alimentados por uma
bomba hidraulica e comandos de subida e descida acionados por vélvulas solenoides’.

O sistema deve ser capaz de suportar a carga maxima definida pelo fabricante e
atuar de forma segura, sem movimentos bruscos.

1) Desca a Plataforma da Maquina

S AR 2) Alinhe o Veiculo na Maquina
3) Desc¢a do Veiculo

4) Coloque os Calgos no Veiculo

5) Coloque o Tubo de Géas no Veiculo
e 6) Ajuste o Espelho do Sensor na Roda
7) Clique em PROXIMO apés executar todos os ITENS

Comandos de acionamento
da plataforma hidraulica.

Ot paa Nova Vabdasto
Laudon pasa Nova Vabdaclo

O mecanismo deve ser acionado de forma automatizada, através de comandos
disponiveis nas telas operacionais contidas no programa de ensaios. Algum tipo de
modo manual (alavancas ou botées) serd aceito caso se apresente como meio secun-
dario e instalado em local protegido.

8.2.3 Dispositivos de Visualizagdao das Indicagbes (ndo rastreavel)

Subitem 1.5, anexo B.

Ser dotado de dispositivo que permita ao operador do simulador de pista a visualiza-
¢do das indicagbes instantaneas dos resultados das medic¢des (velocidade, distancia e
tempo), bem como das orienta¢des necessarias para o correto desenvolvimento das
condicbes de ensaio relacionadas com as velocidades e tempos determinados para
cada ensaio, conforme estabelecido em norma do Inmetro, para os ensaios metroldgi-
cos de Verificacdo subsequente de cronotacégrafo; [...]

1y, . = . . P .
Vélvulas solendides sdo como torneiras que regulam a passagem do fluido hidraulico, acionadas por compo-
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Figura 4 - exemplo e dispositivo de visualiza¢do das indicagdes

Ensaio de Cronotacégrafo - 4

. B~ -
7385 Im [ 3342 [ W [WCTm | 725 s
[susiR Joescer]smnaol oac L J PARAR] |
Velocidade mxima 50,5 kmih | Perimetro efetivo atual 2209 mm | Duragdo do ensaio 734,08

Velocidade média  49,7kmh | Perimetro efetivo rolos 2178 mm Distincia total  6584,22m
Desviopadrio  0,08km | Perimetro efelivo teste 2210 mm Voltas tolal ~ 2589,13v

Os dispositivos de visualizagdo, adotados pelos fabricantes, sdao as telas do
computador que contém o programa operacional ou que compartilham as imagens em
tela auxiliar. Em quaisquer casos, a tamanho dos caracteres de todas as telas opera-
cionais, o tamanho da tela do computador (ou TV) e a distancia que esse recurso se
encontra em relagdo ao operador devem ser observados constituindo ndo conformi-
dade caso represente falha potencial ou efetiva na correcdo e seguranga dos ensaios.

9 FERRAMENTAS — TECNOLOGIA DA INFORMACAO (RASTREAVEL)

Subitem 1.7, anexo B.

Ter hardware e software compativeis a utilizagdo do sistema via web, com acesso a
internet, adequados ao uso dos documentos em formato e conteudo definidos pelo
Inmetro, para a impressdo dos registros e transferéncia de dados;

Caso o software atue com a aplicacdo de ferramentas operacionais, a exemplo
do Microsoft, e empresa devera apresentar o Certificado (ou selo) de Autenticidade do
produto fornecido pelo fabricante do equipamento simulador de pista.
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10 DISPOSITIVO AUXILIAR DE MEDIGAO (RASTREAVEL)

Subitem 1.8, anexo B.

Ser capaz de realizar automaticamente todos os cdlculos e correcbes das medigées
para os diversos valores de circunferéncias de rodagem e deformagées apresentadas
pelos pneus quando posicionados sobre os rolos, sem: (1) qualquer tipo de interferén-
cia, direta ou indireta, do operador do equipamento, e: (2) utilizagéo de dados ndo
obtidos nas etapas previstas para cada tipo de ensaio (modo normal ou adicional),
especialmente a constante K do cronotacdgrafo, que possam alterar ou comprometer a
confiabilidade do resultado das medigcées exigidas neste edital, de forma a garantir a
qualidade e a integridade destas medicdes;

O pardgrafo, acima, define que o programa de ensaios independa de interfe-
réncia na execugao de todos os cdlculos necessarios, exceto uma situacao.

O ensaio no modo adicional requer um equipamento para a medicdo do peri-
metro do pneu em movimento sobre uma pista real. Essa medida constitui excecao
visto que, via radio ou por cabeamento a medida do perimetro é introduzida nas
regras de cdlculo do equipamento simulador atendendo as prescricdes tratadas no
anexo B, subitens 1.10; 1.11 e 1.13.

1.10 O equipamento simulador de pista deverd possuir
robustez compativel com aplicacdes industriais, atendendo as
condicbes e regime de operacao exigidas nesta aplicacdo,
devendo funcionar de forma adequada, apresentando medi-
¢Oes que satisfacam o presente edital durante toda sua vida
util, observando-se as devidas condi¢cdes de manutencdo.

1.11 Nos casos em que houver comunicacdao de dados
com o dispositivo externo componente do equipamento simu-
lador, esta deve ser realizada com protocolo de comunicacdo
gue atenda aos requisitos de seguranca da informacdo, tais
como integridade e autenticidade dos dados;

Os requisitos de seguranga da informacdo devem ser for-
malmente declarados ao Inmetro, pelo fabricante do equipamen-
to, assumindo a responsabilidade perante a ANATEL.

1.11.1 A comunicagdo entre mddulos e seus equipamen-
tos externos, quando necessaria, devera ser feita em meio
seguro e o protocolo utilizado devera ser confiavel.

Nota: As comunica¢Bes poderdo ser feitas através de
cabos com uso de padrao industrial e com imunidade as inter-
feréncias eletromagnéticas ou através de comunicagdes por
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radio frequéncia, situagao em que o dispositivo de transmissao
deverd ser configurado dentro da faixa especifica para aplica-
¢Oes industriais de acordo com atribuicdo de faixas de frequén-
cia, poténcia de transmissdo e outras exigéncias estabelecidas
pela ANATEL.

1.13 O Equipamento de Verificacdo deverd disponibilizar
sistema adicional de medicdo para ensaio de cronotacégrafos, a
ser demonstrado na auditoria realizada por ocasido de sua pri-
meira avaliacdo e nos procedimentos de validacdo periddica
previstos no item 3 referido abaixo, que atenda aos seguintes
critérios, em um conjunto de medicoes idéntico ao descrito no
item 1.12:

a) A diferenca de indica¢do entre a indicacdo do
equipamento simulador e a indicacdo do sistema adicional deve
ser menor ou igual a 0,3%, para mais ou para menos, em cada
medicdo;

b) O desvio padrao relativo de cada conjunto de
dez medigdes deve ser menor ouiguala 0,1 %;

c¢) Possuir filtro ou dispositivo capaz de eliminar a
influéncia da distor¢dao harmonica e a influéncia dos transientes
elétricos ocasionados na linha de alimentacao.

O dispositivo auxiliar de medi¢do é um instrumento crucial no processo de vali-
dacao periédica do equipamento simulador e, portanto, exige rastreabilidade através
da apresentacdo de Laudo de Exame de Calibracdo emitido por ente reconhecido pela
RBC.

11 CAMERA AUTOMATICA (NAO RASTREAVEL)

Subitem 1.9, anexo B.

Ser dotado de dispositivo de captura de imagem para o registro visual do veiculo em
ensaio integrado ao software de gerenciamento do equipamento, que permita a inte-
gracgdo dos resultados das medidas do ensaio com as imagens obtidas por ocasido dos
mesmos, atendendo os sequintes critérios:

a) o dispositivo de captura da imagem deverd permitir seu deslocamento somente den-
tro da drea delimitada para o ensaio do veiculo. Sua instalagdo poderd ser feita de
forma fixa, em suporte ou parede, ou movel, desde que em suporte adequado;

b) a imagem obtida deverd registrar: a parte traseira do veiculo; a placa do veiculo de
forma legivel; o ambiente do ensaio, sendo identificado o posicionamento do veiculo
sobre o equipamento simulador.
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¢) a imagem deverd ser obtida automaticamente pelo simulador de pista e deverd con-
ter a hora, minuto e segundos de sua obtengdo, que deverd ocorrer durante o ensaio
do cronotacdgrafo.

O dispositivo para a captura da imagem do veiculo, quando submetido ao
ensaio, representa um importante item para a seguranga da informacdo, portanto, o
avaliador deve evidenciar sua correta instalagdo e durante os ensaios requisitar relaté-
rios que irdo comprovar a conformidade desse requisito.

12 ATRIBUTOS QUALITATIVOS

Subitem 1.10, anexo B.

O equipamento simulador de pista deverd possuir robustez compativel com aplica¢ées
industriais, atendendo as condicbes e regime de operac@o exigidas nesta aplicagdo,
devendo funcionar de forma adequada, apresentando medicbes que satisfacam o pre-
sente edital durante toda sua vida util, observando-se as devidas condigées de manu-
tengdo.

A robustez e eficiéncia do equipamento simulador sdo atributos declarados
pelo fabricante em Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e relatérios expedidos
ao Inmetro/Surrs, para dar andamento ao processo de credenciamento e, durante as
avaliacbes, devem ser evidenciados ao inspecionar seus componentes e ao longo dos
ensaios.

13 PLANO DE SELAGEM (RASTREAVEL)

Item 5, anexo B.

O equipamento deverd dispor, por medida de seguranca, de plano de selagem, sob a
responsabilidade de seu fabricante, que contemple os pontos que devam ser preserva-
dos de modo a garantir a integridade das medigées.

5.1 O plano de selagem deve ser informado ao Inmetro pelo fabricante do equipamen-
to simulador de pista, cabendo ao Posto de Ensaio em que o mesmo estiver instalado a
responsabilidade por sua integridade, ficando o fabricante isento de qualquer respon-
sabilidade de atos decorrentes de sua violagéo ocorrida sem sua autorizagéo;

5.2 Qualquer manutengdo realizada no equipamento que exija o rompimento das mar-
cas de selagem apostas pelo fabricante deverd ser comunicada ao Inmetro através de
laudo técnico justificando a necessidade deste rompimento e informando a nova sela-
gem.

Para que a rastreabilidade do equipamento tenha validade, fornecida pelo
Inmetro com a emissdo dos relatérios de avaliacdao, o fabricante deve indicar os pontos
de selagem importantes para a manutencao da integridade e afixar suas marcas de
selagem.
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Na primeira avaliagdo, com o instrumento em desuso, a selagem devera ser
aplicada ap6s a conclusdo dos servicos para que se tenha acesso a todos os componen-
tes.

Os selos podem ser etiquetas adesivas com dispositivos de seguranga ou selos
pldsticos com travamento mecanico. Devem conter a marca do fabricante e uma
sequencia numérica que serd anotada pelo avaliador para que seja lancada em seu
relatdrio com a indicacdo do componente que cada uma ird proteger.

Cabe ao usudrio do equipamento a conservagao do plano de selagem que
podera ser removido quando houver necessidade de reparos, contudo, tal acdo deve
ser descrita em relatério de manutengdo do fabricante ou autorizado, com via mantida
no estabelecimento e copia encaminhada ao Inmetro/Surrs, contendo a numeragao do
plano de selagem aplicado imediatamente apds os servigos.

A manutengdo corretiva que, de forma potencial ou efetiva, implique altera-
¢oes nas caracteristicas metroldgicas, deverd ser imediatamente comunicada ao Inme-
tro/Surrs e mantida a suspensdo das atividades até que se proceda a uma nova avalia-
¢ao.

TERCEIRA PARTE - EXAMES PRELIMINARES E O PLANO DE SELAGEM

1. Exame preliminar do equipamento simulador: operacionalidade dos recursos do equipamento, dos
componentes de medi¢do, periféricos e aplicativos do programa.

2. Exame dos pontos indicados no plano de selagem.

3. Exame preliminar dos veiculos fornecidos para as amostragens: aceitagdao das amostras, adequagdo e
conservagao dos veiculos.

Autor do conteudo: Antonio C. Vargas.

Instrutor: Antonio C. Vargas.

Material de Apoio: apostila com o tema “Exames Preliminares”, associado a apresentacdes em Power-
Point com imagens, videos de curta duragdo e textos com informagGes-chave.

Referéncia: anexo A, anexo B e anexo C do Edital Inmetro sob vigéncia (n2 01, de 06.10.2011)

Neste conteudo, dedicado aos exames preliminares, vamos observar o retorno
de muitos topicos ja apresentados. Essas sdo as interconexdes que, sobre um mesmo
objeto, apresentam diferentes formas de ver.

32




CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

Ao repensar a matéria, até aqui apresentada, veremos que a segunda parte tra-
ta da materialidade, da existéncia do requisito. A terceira parte traz principios bdsicos
de funcionamento dos instrumentos de medigao.

O quarto conteudo ird tratar de objetos ja apresentados, contudo, nesta etapa
vamos examind-los em funcionamento quando o assunto for equipamento simulador.
Ao tratar dos veiculos disponibilizados como recurso para amostragem, vamos deta-
Ihar os cuidados que devem ser tomados para que, durante as medicdes, ndo ocorra
risco a seguranca ou erros causados pelas condicdes da amostra.

A finalidade dessa etapa propde o exame especifico, os detalhes de cada compo-
nente envolvido nos procedimentos de ensaio, contudo, observados antes da efetiva
execucdo das medigdes. Dessa forma, riscos a seguranca podem ser evitados e even-
tuais falhas pontualmente identificadas, descartando a possibilidade de ndo ser perce-
bidas no conjunto de a¢des que requer extrema atengao a cada detalhe.

Referéncia geral

Processo Seletivo Publico para Cadastramento de Oficinas, Postos de Selagem e Cre-
denciamento de Postos de Ensaio Metroldgico em Cronotacdégrafos, conforme Edital
n? 01, de 06 de outubro de 2011.

Referéncias especificas

A medida que for avancando o assunto, vamos transcrever a referéncia regula-
mentar, salientada de seu contexto, dentro de um quadro.

14 EXAME PRELIMINAR DO EQUIPAMENTO SIMULADOR

14.1 Operacionalidade dos recursos do equipamento

Sdo os componentes que representam recursos com 0s quais o equipamento
executa suas funcionalidades, a exemplo das partes mdveis acionadas por sistemas
mecanicos ou hidrdulicos e dos componentes eletrénicos e digitas.
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ANEXO B

ESPECIFICACOES DO EQUIPAMENTO SIMULADOR DE PISTA

1.1 O conjunto de rolos utilizado para rolagem dos pneus dos veiculos sob ensaio
deve ser confeccionado com tubo metdlico com espessura minima de 5,0 mm, capaz
de suportar uma carga igual ou superior a 127,5 kN (13.000 kgf) e a realizagao de pelo
menos 10.000 (dez mil) ensaios metroldgicos em veiculos que atendam as especifica-
¢Oes descritas no Anexo C deste edital, nas condi¢Ges de operagao definidas na norma
de ensaio (NIE-DIMEL-100) e no presente edital, sem sofrer desgaste significativo que
comprometa a confiabilidade metrolégica do equipamento atendendo aos limites
construtivos no que se refere aos materiais, componentes e configuracao;

Observe nas instalagdes do conjunto de rolos se os mancais, cruzetas e demais
estruturas de apoio e fixagdo demonstram estar bem montadas. Observe a simetria, os
parafusos de fixacdo, trincas, pecas soltas ou qualquer objeto ou condicdo que possibi-
lite falha ou risco a seguranca.

Aproveite para anotar, no seu rascunho de campo, a marca, o modelo, o n? de
série e se 0 equipamento é dotado para veiculos de tracdao simples ou de dupla tragao
(veiculos tracados).

Caso o equipamento apresente um conjunto de roletes para veiculos tragados,
examine seus componentes conforme acima citado.

1.4 Ser dotado de dispositivo hidrdulico de elevacdo do veiculo para sua entrada
e saida do equipamento, de modo a evitar esforco sobre os rolos que suportam os
pneus do veiculo sob ensaio e deformacdo ou desgaste do rolo de medicao;

Proceda ao acionamento do dispositivo. Examine se ndao existem vazamentos no
circuito hidraulico. Observe se ao baixar ou erguer a plataforma nao ocorre travamen-
tos ou movimentos bruscos ou ainda se partes cortantes ou pontiagudas oferecem
risco ao posicionar os pneus sobre os rolos.

1.5 Ser dotado de dispositivo que permita ao operador do simulador de pista a
visualizacdo das indicacGes instantaneas dos resultados das medicdes (velocidade, dis-
tancia e tempo), bem como das orienta¢cGes necessdrias para o correto desenvolvi-
mento das condi¢des de ensaio relacionadas com as velocidades e tempos determina-
dos para cada ensaio, conforme estabelecido em norma do Inmetro, para os ensaios
metroldgicos de Verificagdo subsequente de cronotacégrafo;

O dispositivo que permite a visualizacdo das indicagdes consiste em monitores
de video. Verifique a correta instalacdo desse componente, sua fixagcdo, cabeamentos
devidamente posicionados e conectados, facil visualizacdo das indica¢cdes, tamanho
adequado da tela e protecdo contra a acdao de intempéries ou de danos causados por
abalroamentos.
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1.13 O Equipamento de Verificagdao devera disponibilizar sistema adicional de
medicdo para ensaio de cronotacdgrafos, a ser demonstrado na auditoria realizada por
ocasido de sua primeira avaliagao e nos procedimentos de validagdo periddica previs-
tos no item 3 referido abaixo, que atenda aos seguintes critérios, em um conjunto de
medi¢Ges idéntico ao descrito no item 1.12:

[...]

O sistema adicional de medicdo ndo precisa ser instalado no veiculo amostra,
durante essa etapa preliminar. Basta ligar o dispositivo para observar se a operaciona-
lidade ira atender as exigéncias adiante avaliadas. Examine o modo de comunicagao
instalado (bluetooth, wireless, etc.), se existe um protocolo de comunicagdo instalado
e se a transmissdo estd operante sem falhas.

Aproveite para anotar, no seu rascunho de campo, a marca do dispositivo, o
modelo, o n2 de série e o seu modo de medicdo (trena laser ou encoder).

Entre os recursos que o equipamento deve dispor, esta definido o acesso a rede
mundial de computadores. Examine o acesso a internet utilizando os comandos do
equipamento.

14.2 Componentes de medigao

Os modelos, o posicionamento e a condi¢do de instalacdo de todos os compo-
nentes de medicdo devem ser apresentados pelo fabricante e examinados pelo avalia-
dor para constatar que ndo ha evidéncias de ndo conformidade, tais como fiacdo des-
conectada, componentes mal fixados ou com danos aparentes. Quando possivel, solici-
te ao fabricante que proceda a demonstracdo pratica do funcionamento dos compo-
nentes.

14.3 Periféricos

O Edital ndo faz restricdo a instalacdo de outro monitor para a visualizacdo das
indicacGes, entretanto, se o objetivo for instruir os operadores do equipamento, os
dispositivos devem se apresentar com as mesmas corregdes. Nesses casos, 0 monitor
principal (original do equipamento) podera ndo estar localizado na pista de ensaios
(restricbes de espaco ou de segurancga), mas deve estar bem préximo, com facil acesso
e com a presenga de um operador, junto ao equipamento durante os ensaios.

1.9 Ser dotado de dispositivo de captura de imagem para o registro visual do vei-
culo em ensaio integrado ao software de gerenciamento do equipamento, que permita
a integracao dos resultados das medidas do ensaio com as imagens obtidas por oca-
sido dos mesmos, atendendo os seguintes critérios:
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a) o dispositivo de captura da imagem devera permitir seu deslocamento somen-
te dentro da area delimitada para o ensaio do veiculo. Sua instalagao podera ser feita
de forma fixa, em suporte ou parede, ou mével, desde que em suporte adequado;

[...]

O dispositivo de captura de imagem é um requisito atendido com a instalacado
de camera digital em posicao afastada do equipamento simulador.

As imagens devem ser transmitidas através de cabos dentro de conduites de
protecdo em toda a extensdo necessdria, exceto a extremidade conectada a cadmera
para que tenha flexibilidade e mobilidade. Transmissdao sem fio ndo sera aceita.

Examine o funcionamento e a qualidade da imagem através do acesso dessa
funcionalidade instalada no programa de ensaios.

Conforme define o critério, a cdmera pode ser instalada em local fixo (parede,
pedestal, etc.,) ou mdével sobre um tripé, cone de sinalizacdo entre outros dispositivos
desde que apresente peso e estabilidade suficientes para garantir a qualidade da ima-
gem e seguranga contra quedas.

Dispositivos 6ticos apresentam problemas relacionados a incidéncia solar bem
como ao fendmeno da barreira claro-escuro. Neste sentido, quando a camera estiver
fora do galpdo ou muito préxima da entrada, busque informacées sobre as condi¢des
de luminosidade naquela area, oriente sobre os riscos do cancelamento de ensaios
devido a ma qualidade das imagens. Aproveite para ratificar os critérios de aceitagao
dos ensaios, subitem 1.9 do anexo B, relacionados a imagem:

[...]

b) a imagem obtida deverad registrar: a parte traseira do veiculo;
a placa do veiculo de forma legivel; o ambiente do ensaio, sen-
do identificado o posicionamento do veiculo sobre o equipa-
mento simulador.

c) a imagem devera ser obtida automaticamente pelo simula-
dor de pista e devera conter a hora, minuto e segundos de sua
obtenc¢ado, que deverd ocorrer durante o ensaio do cronotacé-
grafo.

8. Os postos de ensaio deverdo fornecer ao Inmetro as seguintes informacdes
sobre o ensaio realizado no cronotacégrafo, sobre o veiculo em que o mesmo se
encontra instalado e sobre seu proprietario:

a) Relatério com os resultados do ensaio emitido pelo equipamento simula-
dor de pista, contendo:

[...]

Para assegurar o atendimento do item acima, examine a disponibilidade de
uma impressora que deve estar conectada e configurada para gerar os relatérios.
Comande a execuc¢do de uma impressao através do painel de comando do equipamen-
to simulador.
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14.4 Aplicativos do programa

O Edital define no anexo B que o equipamento simulador disponibilize meios
para diferentes formas e niveis de medigdo. Nesse sentido, o software deve dispor de
programas distribuidos em telas que facilitem a operacionalidade dos aplicativos nos
seus diferentes niveis ou médulos de operagao.

| MODULOS DE OPERACAD |

[ronwa |
| |

SUBITEM 1.12 SUBITEM 1.13
[AUTOMATICO) [ADICIONALY

14.5 Construgao dos modulos do programa

Em geral, a constru¢do dos programas se apresenta distribuida nos seguintes médulos:

Modulo de avaliagdo - Apresenta telas com as indicagdes principais e acessdrias para
facilitar o controle e monitoramento das medig¢des. Sao utilizadas apenas pelo Inmetro
nas suas avaliacdes e pelos técnicos em manutencao do equipamento.

Moddulo Normal de Ensaios - Apresenta a sequencia de telas e funcionalidades que o
operador do equipamento devera aplicar para a execugdao dos ensaios metroldgicos
em cronotacégrafos dentro da rotina de tarefas estabelecidas no Edital.

Médulo de Validagdo - Apresenta as telas necessarias para o ensaio periddico de vali-
dacdo, executado pelo ente credenciado para comprovar a conformidade do equipa-
mento simulador de pista.

No exame preliminar dos aplicativos do programa, solicite ao fabricante que Ihe
apresente todas as telas e explique suas funcionalidades, inclusive as que ndo estdo
estabelecidas em requisito.

14.6 Exame dos pontos indicados no plano de selagem

5. O equipamento deverd dispor, por medida de seguranca, de plano de selagem,
sob a responsabilidade de seu fabricante, que contemple os pontos que devam ser
preservados de modo a garantir a integridade das medicdes.
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O equipamento simulador de pista, dotado de banco de rolos, designa um con-
junto de dispositivos e procedimentos para os quais, apenas, o regulamento estabele-
cido no Edital propde certo grau de controle pelo Estado.

A fabrica¢do e o uso do equipamento a exemplo de outros, ndo obedecem a um
regulamento técnico metroldgico, portanto, ndo possuem portaria de aprovagao de
modelo expedida pelo Inmetro/Dimel.

No entanto, aspectos do controle que exigem robustez, qualidade dos resultados
e confiabilidade constituem requisitos indispensaveis a sua conformidade.

Nesse sentido, o fabricante do equipamento deve identificar todos os pontos
suscetiveis a quebra da seguranga metrolégica com a manipulagdo de dispositivos de
ajuste ou substituicdo de componentes e, através de sistemas eficientes de selagem,
deve garantir a manutengdo das caracteristicas aceitas como satisfatérias no seu pro-
cesso de avaliagao.

14.7 Exame preliminar — primeira avaliagao

Por ocasido da primeira avaliacdo, o fabricante devera apresentar o seu equi-
pamento e, no exame preliminar, cumpre observar a existéncia dos pontos de selagem
e sua eficiéncia.

Para a primeira avaliacdo, é necessdrio que os pontos ainda ndo estejam sela-
dos para que o avaliador possa observar os componentes.

Observe a adequacgdo dos sistemas quando a selagem for do tipo mecanica,
com selo pldstico e arame. Para selos adesivos, observe a adequacdo das superficies
dos componentes, placas ou tampas de protecao que ndo devem estar suscetiveis a
acao de compostos como graxas ou 6leos. Pontos de selagem em partes méveis nao
devem oferecer risco de rompimento ou obliteracdao pela simples agdo mecanica do
sistema.

Anote no seu rascunho de campo todos os pontos de selagem apresentados.
Ao final da avaliacdo, determine a efetivacdo da selagem, acompanhe a tarefa e anote
a numeracgao de cada um dos selos utilizados.

14.8 Exame preliminar — avaliagdo periddica

4. Periodicamente, a cada dois anos a partir da avaliagdo anterior, deverao ser
repetidos os procedimentos definidos no Item 1.12 deste Anexo, com o objetivo de
evidenciar a continuidade do atendimento das exigéncias determinadas neste edital. O
Inmetro, diretamente ou através da RBMLQ-I, podera efetuar auditorias nos Postos de
Ensaio credenciados em razdo de evidéncias de ndo conformidades, as quais poderdo
resultar em determinagdes de adequacdo ou em revogacao do credenciamento conce-
dido.
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5.1 O plano de selagem deve ser informado ao Inmetro pelo fabricante do equi-
pamento simulador de pista, cabendo ao Posto de Ensaio em que o mesmo estiver
instalado a responsabilidade por sua integridade, ficando o fabricante isento de qual-
quer responsabilidade de atos decorrentes de sua violagdo ocorrida sem sua autoriza-
¢ao,

5.2 Qualquer manutengao realizada no equipamento que exija o rompimento
das marcas de selagem apostas pelo fabricante devera ser comunicada ao Inmetro
através de laudo técnico justificando a necessidade deste rompimento e informando a
nova selagem.

Nas avaliagbes periddicas do equipamento, o avaliador deve observar, ndo ape-
nas a permanéncia e integridade da selagem mas também se a numeracdo dos selos é
a mesma registrada na primeira avaliacdo.

Ao identificar selos com a numeracao diferente daquela anteriormente registra-
da, o responsdvel pelo equipamento devera apresentar o laudo técnico, de ente reco-
nhecido pelo Inmetro, que contenha o registro dos numeros de selos evidencia-
dos.Uma cdpia do laudo técnico deverd ser recolhida para apurar as razées do desco-
nhecimento de parte do Inmetro. Na falta do documento, o avaliador deverd tomar
depoimento da circunstancia evidenciada para registro em nota técnica que sera
encaminhada a Surrs para averiguacdo e tomada de decisdo.

Caso seja evidenciado sinal de rompimento, obliteragdo ou auséncia de selos nos
pontos obrigatdrios, o avaliador também tomara depoimento de apuragao da circuns-
tancia para registro em nota técnica que serd encaminhada a Surrs para averiguacao e
tomada de decisao.

A vulnerabilidade do equipamento, mesmo que apresente medidas satisfatdrias
nos ensaios, deve ser imediatamente comunicada a Surrs, para a decisdao de suspensao
das atividades até o saneamento da ndao conformidade.

14.9 Exame preliminar —inspecdo

Nas ac¢Oes de inspecdo, motivadas por solicitacdo do posto de ensaio ou denun-
cia, os procedimentos dedicados ao plano de selagem devem ser os mesmos aponta-
dos em 2.2. Exame preliminar — avaliag¢do periddica.
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15 EXAME PRELIMINAR DOS VEICULOS FORNECIDOS PARA AS AMOSTRAGENS

15.1 Aceitagdo das amostras

ANEXO B

1.12 As medi¢Ges com o simulador de pista devem ser realizadas em dois veicu-
los, um deles utilizando aro de didmetro nominal igual ou menor a 17,5 polegadas e
outro utilizando aro de didmetro nominal maior ou igual a 22 polegadas. Cada medicao
envolve um conjunto de dez valores medidos individuais, tendo como referéncia a dis-
tancia medida pelo tacometro padrdo. Por ocasido da auditoria na qual serd avaliado o
desempenho do simulador de pista como padrao metroldgico, devera ser demonstra-
do que o mesmo é capaz de atender aos seguintes requisitos:

[...]

O agente avaliador deverd observar a disponibilidade de, pelo menos, dois veicu-
los e cada um deles com o tamanho de pneu requisitado. As medidas de pneu estabe-
lecidas objetivam avaliar a capacidade de medicdo do equipamento em condigdes
variadas, visto que, sem qualquer modificacdo, os resultados deverao ser satisfatorios
para pneus com perimetros muito diferentes.

A quantidade de veiculos, acima estabelecida, é suficiente para a avaliagdo de
equipamentos que simulam veiculos com apenas um eixo trator.

Apesar de ndo conter regra estabelecida no Edital, para os equipamentos dota-
dos de plataforma com roletes, para ensaios em veiculos com duplo eixo trator (traca-
dos), na ocorréncia da situacdo, devemos exigir a disponibilidade de um terceiro veicu-
lo sem especificar tamanho de pneu, contudo, mantidas as exigéncias quanto a ade-
guacgao e conservacgao.

1.12.1 Os veiculos devem estar encarrocados (6nibus, bau e outros), com os
implementos (tanques e outros) instalados e emplacados, prontos para sua adequada
utilizacdo, conforme a legislacdo de transito em vigor e o descrito no Anexo C deste
edital. O solicitante deverd disponibilizar veiculos dos quais nenhum parametro, caso
introduzido nos calculos efetuados pelo equipamento, permita direcionar os resulta-
dos das medicdes realizadas (a exemplo da constante K do cronotacdgrafo e da cons-
tante W do veiculo), podendo o auditor solicitar a substituicdo e/ou inclusdo de outros
veiculos com as caracteristicas acima descritas que entender mais adequados para a
realizacdo dos ensaios. O solicitante devera disponibilizar também os condutores dos
veiculos necessarios para a realizacdo dos ensaios metrolégicos de avaliacdo do equi-
pamento simulador de pista;

O subitem define que apenas veiculos completos, com todos os implementos
com 0s quais sera prestado um servigo, devem ser aceitos como amostra. Ocorre que
muitas empresas candidatas ao credenciamento ou ja credenciadas disponibilizam
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veiculos novos, sem Renavam, para garantir a total qualidade das amostras. Nesses
casos, existindo autorizacdo proviséria para o trafego sob a responsabilidade do ente
avaliado, serdo aceitos desde que devidamente adequados a finalidade dos ensaios.

7

A ndo existéncia de “pardmetros direcionadores” é garantida com a proibi¢cdo de
qualquer exame, ensaio ou medi¢do paralela aos processos coordenados pelo agente
avaliador.

Juntamente com a disponibilidade dos veiculos, pelo tempo que se fizer necessa-
rio, deve haver pelo menos um motorista habilitado. Esse profissional devera conhecer
a operacionalidade do veiculo e dominar a pratica da sua condugao para todas as
situagdes exigidas pelos ensaios.

Cabe ao avaliador o contato com o motorista para lhe descrever os detalhes das
etapas nas quais ird participar e o modo como devera conduzir o veiculo durante a
execucdo de todas as operacgdes, dentro e fora da empresa avaliada.

15.2 Adequagdo e conservagao dos veiculos

ANEXO C

5. Somente serdo aceitos para ensaio metroldgico pelos postos de ensaio os cro-
notacégrafos que estiverem devidamente selados, conforme plano de selagem cons-
tante na portaria de aprovacdao de modelo do respectivo cronotacégrafo e demais
determinagdes do Inmetro, contendo o seu numero de série original e as inscricdes
obrigatdrias instalados em veiculos considerando o seu peso em ordem de marcha,
conforme a NBR 1176, acrescido do peso do condutor que atendam as condicdes abai-
XO:

a) pneus com banda de rodagem dentro do limite exigido pela resolucdo CON-
TRAN n.2 558/80, com as medidas iguais no mesmo rodado de tracdo e livres de qual-
guer objeto que possa se desprender durante o ensaio;

b) aros sem ovaliza¢do, excentricidade ou qualquer outra deformacdo aparente
gue possa provocar oscilagcdo do veiculo sobre o banco de rolos;

c) eixos conforme especificacdo de alinhamento fornecidas pelo fabricante do
veiculo;

d) desatrelado do semirreboque ou parte rodante, quando se tratar de veiculo
considerado cavalo trator;

e) sem qualquer caracteristica visivel que possa comprometer a qualidade da
medicdo obtida no ensaio ou a seguranca das pessoas nas proximidades do local de
ensaio.

Salientamos que, para a execucdao de todos os ensaios para a avaliacdo, nao é
necessario que o veiculo tenha um cronotacdgrafo instalado, pois, o objetivo nao
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implica o exame ou consideragao das medidas indicadas pelo instrumento, visto que o
veiculo servird apenas para o acionamento do simulador e do padrdao com base na
mesma referéncia (perimetro do pneu).

Do item 5, acima transcrito, vamos proceder ao exame preliminar conforme as
alineas registradas na sua sequéncia. Examine também:

1. Pneus calibrados com a pressdao recomendada pelo seu fabricante conforme indica-
¢do na sua banda lateral com medida em P.S.I%

1. Cortes, trincas, abaulamentos e outros sinais que constituam risco. Lembre-se de
gue a série de medicdes sobre o banco de rolos causa aumento na temperatura e
pressao nos pneus.

2. Trincas, amassamentos, corrosao ou falta de parafusos de fixagao dos aros.

3. O conjunto de aros e pneus deve estar limpo e seco, sem manchas esbranquigadas
nas laterais (podem causar interferéncia nas medi¢cdes do sensor que conta o
numero de voltas do pneu).

4. A banda lateral dos pneus deve estar isenta de qualquer tipo de composto oleoso
que dificulte ou impeca a adesividade das faixas refletivas utilizadas nos ensaios.

Para a execucdo das avaliagGes, recomendamos veiculos equipados com pneus do
tipo radial. Pneus do tipo standart, devido a maior variacdo da temperatura e pressao
durante a sequéncia dos ensaios, contribuem para a aquisicdo de resultados com des-
vio padrao acima do erro maximo admissivel.

Prossiga com os exames prévios, agora observando aspectos ndo apontados no
Edital, contudo, importantes para o sucesso da avaliacdo.
15.3 Uso do fosso de inspegdo

Solicite o posicionamento do veiculo sobre o fosso e examine a folga do eixo car-
dam, mancais, cruzetas e diferencial (folgas adicionam pulsos ao padrdo que ndo sdo
capturados pelo simulador, pois ndo ocorreu o relativo movimento do pneu).

15.4 Exames em movimento simulado

Posicione o veiculo sobre o banco de rolos. Solicite que o veiculo seja ligado e man-
tido em marcha com velocidade minima.

Observe o comportamento dos aros e pneus (lembre que o veiculo pode estar
parado ha algum tempo de modo que as primeiras voltas serdo executadas com o
pneu deformado pela posicdo estatica).

Observe a manutencdo da estabilidade linear e perpendicular do veiculo sobre os
rolos, sem vibracdes ou qualquer evento que possa indicar desajuste mecéanico.

’ps. significa “pound force per squareinch” ou libra for¢a por polegada quadrada (Ib/pol?)
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Solicite 0 aumento gradual da velocidade até atingir 50 km/h com atengdo aos rui-
dos que podem indicar problemas mecanicos entre outros.

Verifique a condigdo de contato de todos os pneus com os rolos. Contato irregular
ou falta de contato entre algumas partes pode indicar desalinhamento da suspensao,
pneus com medidas diferentes, pressao diferente por ma calibra¢do ou vazamento.
Quaisquer desses casos implicam significativa variacdo na curva de erros das medicdes,
fazendo com que o simulador tenha resultado nao conforme na avaliagdo do desvio
padrdo das amostras.

Veiculos muito leves apresentam comportamento instdvel sobre o banco de rolos,
principalmente nos momentos de aceleracao e desaceleragdo, em que a inércia do
banco de rolos causa erros nas medi¢des devido ao deslizamento (os rolos perdem
contato e rotacionam em velocidade diferente do pneu).

ANEXO B

1.12.2 Todas as medi¢Oes devem ser realizadas a uma velocidade de 50 £ 5 km/h,
ao longo do percurso simulado. Intervalos periddicos devem ser realizados entre as
medicdes, de modo a impedir que a temperatura alcancada pelos pneus no decorrer
do ensaio supere aquelas especificadas pelo fabricante para operacdo de trafego nor-
mal.

Com o veiculo parado sobre os rolos, solicite que o motorista engate uma mar-
cha alta e a mantenha enquanto acelera até atingir a velocidade de 50 km/h.

Trocas de marcha, durante a medicdo, permitem que as folgas mecanicas intro-
duzam erros nos resultados do cronotacometro padrao, entdo, observe como o veiculo
se comporta nas condicdes estabelecidas.

Durante a aceleragdo com a mesma marcha, a transmissdao deve ser constante,
porque, se houver falhas (bicos injetores sujos, por exemplo), também ocorrerao fol-
gas e erros nas medicoes.

15.5 Veiculos tragados

O exame preliminar é uma etapa indispensavel quando, entre as amostras,
temos um veiculo tracado.

Veiculos tracados dotados de cambio automatico ndo sao recomendados, por-
gue sistemas de dupla tracdo, necessariamente, possuem folgas em toda a sua linha de
transmissao, conforme projeto construtivo.

Essa restricdo tem fundamento no fato de que esses veiculos, ao efetuarem as
trocas de marcha, deverao gerar folgas por repetidas vezes. No entanto, podem ser
usados os tracados automaticos com dispositivo para uso em modo mecanico.
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Entre os caminhdes, especialmente os tragados, os sistemas de cambio sao
divididos em grupos de caixa baixa e alta rotacao.

Notifigue o motorista para que em todas as etapas (calibragGes e ensaios) seja
utilizado o mesmo grupo de marchas demonstrado e aceito no exame preliminar, caso
contrario, a calibragdo do padrao causara erros de grande proporgao.

Existem diferentes sistemas de transmissao para os veiculos com duplo eixo
trator, alguns desses ndao poderao ser utilizados, porque nao irdo produzir o movimen-
to desejado para as avaliagdes.

Sao construidos sistemas que mantém a tracdo total até atingir a velocidade de
+/- 30 km/h, depois, desligam automaticamente um dos eixos, dessa forma, ndo ser-
vem para a avaliacdo do equipamento simulador.

Outros sistemas mantém o eixo principal e apenas uma ponta do segundo eixo
engatado tornando incompleta a avaliacdo do equipamento simulador.

Para o sucesso da avaliagao, o veiculo deve possuir tragdo total. Ambos os eixos
devem tracionar igualmente todos os pneus de modo sincronizado partindo do repou-
so e mantendo-se a mesma marcha (42 ou 52 marcha), deve atingir a velocidade
necessaria para as avaliagGes (50 +/- 5 km/h).

Quarta parte: Principios de funcionamento

- Equipamento Simulador de Pista, Dotado de Banco de Rolos,
- Dispositivo Adicional de Medicao,
- CronotacOmetro Padrdo.

Atividades: Apresentagao do principio basico de funcionamento dos equipamentos avaliados e do padrao
adotado nas avaliagGes metroldgicas, procedimentos de instalagdo, calibracdo e ajuste dos instrumentos
com demonstragdes praticas de alguns procedimentos apresentadas em sala de aula.

Autor do contetdo: Antonio C. Vargas.

Instrutor: Antonio C. Vargas.

Material de Apoio: apostila de conteido com o tema “Principios de Funcionamento”, associado a apresen-
tacBes em PowerPoint com imagens, videos de curta duracdo, textos com informagdes-chave e utilizagdo de
dispositivos para simulacdo em sala de aula.

Referéncia: anexo B e anexo C do Edital Inmetro sob vigéncia (n2 01, de 06.10.2011) e ABNT NBR-14040.

Nesse capitulo apresentaremos alguns aspectos metroldgicos que descrevem a
légica de funcionamento dos equipamentos que serdo avaliados e o padrdo em uso
para essas avaliagdes. Nao pretendemos esgotar o assunto visto que nosso propdsito é
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fornecer subsidio tedrico e pratico para que se tenha o dominio dos conceitos ineren-
tes ao processo de avaliacdo sem aprofundar os conhecimentos sobre a construcao
dos equipamentos aqui abordados.

A Superintendéncia do Inmetro-RS, na qualidade de agente delegada pela Pre-
sidéncia da Instituicdo para a gestao do processo de credenciamento, podera propor
gue os Agentes Avaliadores aprovados nesse curso facam visitas técnicas aos fabrican-
tes ou fornecedores de equipamentos para que tenham informac¢des mais aprofunda-
das, caso entenda necessario.

16 PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

Referéncia geral

Processo Seletivo Publico para Cadastramento de Oficinas, Postos de Selagem e
Credenciamento de Postos de Ensaio Metrolégico em Cronotacégrafos, conforme Edi-
tal n2 01, de 06 de outubro de 2011.

Referéncias especificas

Todo o anexo B do Edital Inmetro n2 01/2011, é dedicado a apresentagdo das
especificagdes construtivas do equipamento simulador de pista com a definicdo de
conceitos gerais, sem aprofundar para que a regra interfira o minimo possivel no pro-
cesso de inovagao, sempre bem-vindo ao desenvolvimento de novos equipamentos.

E possivel observar que certos componentes s3o abordados de forma muito
superficial, enquanto outros possuem requisitos construtivos bastante detalhados. A
diferenca no grau de detalhamento estd na importancia de cada componente visto que
alguns tém seu papel na seguran¢a do conjunto quanto a sua robustez, na qualidade
metroldgica dos resultados mensurados e na integridade das informagdes que irdo
compor os registros do Certificado de Verificacdo emitidos pelo Inmetro.

Em Principios de Funcionamento, vamos focar apenas os aspectos voltados a
obtencdo da qualidade metroldgica dos resultados.

O anexo C, do Edital, que trata das Condicdes de Selagem e Ensaio, destaca
requisitos importantes para o desenvolvimento do processo de medicdo e os principios
de funcionamento que garantem os resultados ao estabelecer o estado de conserva-
¢do dos veiculos, além disso, apresenta os detalhes de como as medidas de distancia,
tempo e velocidade devem ser equacionadas e apresentadas nos relatorios de ensaio.
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17 EQUIPAMENTO SIMULADOR DE PISTA, DOTADO DE BANCO DE ROLOS

O equipamento simulador de pista, recentemente incorporado ao processo de
controle metrolégico adotado no Brasil, é basicamente dotado de componentes meca-
nicos, hidraulicos, elétricos, eletrénicos e softwares especificos.

Os modelos atualmente oferecidos ndao dispdem de motor e todo o processo de
medi¢do, baseado no movimento, depende do sistema de tragao do veiculo estaciona-
do sobre o equipamento.

Figura 5 - Imagem do equipamento fabricado pela Moss do Brasil.

Em operagao no Brasil existem quatro fabricantes nacionais e um estrangeiro,
cujos equipamentos fornecidos apresentam algumas diferencas na aplicacdo e no grau
de tecnologia e, principalmente, no layout do sistema como um todo.

Para atender os requisitos do Edital, ambos os fornecedores obedecem aos
mesmos principios caracteristicos de medi¢cdao com aplicagdo de conceitos e compo-
nentes que integram os conhecimentos sobre ética e eletronica associada a engenha-
ria de softwares entre outros.

A verificacdo de cronotacégrafos em pista real (a exemplo da metodologia para
taximetros atualmente aplicada) se apresenta impraticavel, contudo, a sua execugao
se faz obrigatodria.

Para atender essa demanda foi concebido o equipamento dotado de banco de
rolos sobre o qual é possivel acionar o sistema trator de um veiculo mantido estacio-
nado sobre uma pista para ensaios e, dessa forma, simular um deslocamento que
permite avaliar ndo apenas o cronotacdgrafo, mas todo o conjunto em movimento e
os efeitos mensuraveis causados nesse instrumento.

A construcdo basica estd focada na capacidade de mensurar os vetores distan-
cia e tempo para que se obtenha a velocidade instantanea, média, desvio padrdo e
velocidade maxima desenvolvida pelo veiculo ao longo do percurso simulado.

46




CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

Abaixo se observa um exemplo grafico da equacdo da velocidade em funcdo

dos vetores distancia e tempo.

s (m)
56

Fazer com que uma roda gire sobre um banco de rolos n3o é o suficiente. E

necessario desenvolver medidas materializadas e aplica-las associadas aos componen-
tes de medicdo, cuja resolucdo seja capaz de transmitir de forma segura toda a escala
de informacgdes que o movimento pode produzir.

Pelo menos quatro condicdes sdo necessdrias para que a tracdo dos pneus

resulte nas informacgdes pretendidas:

1.

Conhecer o perimetro dos rolos que serdo tracionados. A fabricacdo desse
componente precisa ter uma qualidade metrolégica que considere o ajuste da
sua medida com, pelo menos, uma resolucdo de centésimos de milimetro para
gue o valor do perimetro inserido nos calculos ndo cause erros nos ensaios.

Acoplado ao eixo do conjunto de rolos principais é posicionado um componen-
te de medicdo para que o programa de ensaios obtenha a quantidade de voltas
(ciclos) executada ea sua medida (perimetro). A capacidade de contar e mensu-
rar ciclos permite a medi¢cdao de qualquer percurso simulado. O dispositivo utili-
zado é chamado de encoder.

A

\ '\ 5
8

o

O encoder é um componente eletromecéanico cujo movimento rotativo ou des-

locamento linear é capaz de produzir impulsos ou pulsos elétricos perfeitamente dis-
tribuidos nos 360° que completam um ciclo ou revolucgéo.

O encoder é configurado para emitir um determinado nimero de pulsos elétri-

cos a cada ciclo, desta forma, o pulso representa uma fracdo de volta.
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Se um equipamento possuir um encoder capaz de gerar mil pulsos elétricos por
volta e os rolos tiverem um metro de perimetro, logo, o valor de cada pulso gerado
pelo movimento representa a medida de um milimetro.

Alguns equipamentos dispdem de um segundo encoder instalado na
extremidade de um rolo com menor didmetro que atua junto ao sistema hidraulico
para que o seu suporte posicione o sensor pressionado contra a banda de rodagem do
pneu.

Segundo encoder

3. O equipamento simulador de pista requer outro componente que, posicionado
proximo a lateral, na face externa do pneu, tenha a capacidade de capturar a
sua quantidade de voltas (ciclos) executadas e o valor da soma das vol-
tas(perimetro) desse pneu seja tratado na aquisicao da distancia total percorri-
da. O dispositivo, geralmente utilizado, é chamado de sensor 6tico refletivo. Na
face lateral do pneu é afixada uma pequena tira de faixa refletiva (de boa qua-
lidade) para que o sensor emita um pulso a cada ciclo. A faixa refletiva é a
mesma utilizada para sinalizagdo, nas laterais dos veiculos.

o

Iy

y

/

O sensor refletivo possui elementos de emissao e recepgao justapostos no mesmo
conjunto dptico. Os raios emitidos pelo transmissor refletem em um espelho prismati-
co colocado a sua frente e retornam ao elemento receptor.
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Fita refletiva

Sensor refletivo

4. Nao ha como medir velocidade sem conhecermos a fracdo de tempo corres-
pondente e, para o equipamento simulador de pista, o fator tempo é crucial.
Por isso sdo utilizados componentes de alta resolugdo para estabelecer a exata
fracdo de tempo a cada percurso simulado. O componente associado a conta-
gem do tempo (normalmente utilizado) é chamado “cristal de clock”, contido
na placa de circuitos do sistema, com resolugdao que permite situar eventos em
faixas de milésimos de segundo com notdvel confiabilidade.

17.1 Principio Geral de Medicao

CONJUNTO DE MEDICAO

encoder

sensor otico
refletivo

17.1.1 Prioridades para o ajuste do conjunto de medigao:

1. Determinar o perimetro do rolo onde o encoder esta acoplado;
2. Determinar a quantidade e a medida (resolucdo) dos pulsos gerados;
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3. Reconhecer o perimetro do pneu sobre os rolos e definir o fator de correc¢ao
entre as medidas do rolo e do pneu;

4. Cronometrar com precisdo todo o processo e suas variaveis;

5. Reconhecer inconsisténcias, recalcular medidas e definir a distancia integral
corrigida através da identificacdo da fracdo inicial e final de volta do pneu;

6. Equacionar e apresentar as medicOes estabelecidas no item 8, alinea “a”, anexo
C do Edital n2 01/2011:

[...]

I. VELOCIDADE maxima, média aritmética e desvio padrdo da
amostra;

II. Distancia percorrida na faixa de velocidades pertencente ao
ensaio metrolégico;

lll. Velocidade maxima e distancia percorrida medidas para o
veiculo sobre o simulador de pista desde o inicio do
procedimento de ensaio (excluindo-se os procedimentos de
alinhamento do veiculo e medicdo do pneu);

IV. Hordrios de inicio e término de ensaio no simulador;

[...]

17.1.2 Operacionalidade

Conforme o esboco, acima demonstrado, o principio geral de medicdo acontece obe-
decendo aos seguintes passos:

12, O veiculo ja executou a etapa de alinhamento sobre os rolos e o sistema de medi-
¢do esta ativo com os componentes de medicdo e seus indicadores zerados.

22, O eixo trator do veiculo é acionadod e modo que atinja e mantenha uma velocida-
de constante em torno de 50 km/h. Simultaneamente, o encoder acoplado ao rolo de
medicdo é acionado em conjunto com o sensor 6tico refletivo.

32.Partindo do zero, o encoder passa a enviar pulsos que sao traduzidos em distancia
deslocada com base na medida do perimetro do rolo em que esta acoplado. Nesta
operacao, a medida de comprimento de cada pulso é constante e correspondente ao:

Perimetro do rolo + total de pulsos (uma volta exata do rolo)

Exemplo:

Raio do rolo = 0,302397 m
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V' Perimetro (o) = TX raio x2 = 3,141596725 x 0,302397 x 2
v" Perimetro = 1,900 m

v" 0O encoder gera 1000 pulsos a cada revolucio,

v Cada pulso equivale a medida de 0,0019 m

Quando a medi¢do tem inicio, é provavel
que o perimetro do pneu ndo possa ser mensura-
do logo na primeira volta devido a posicao inicial
da fita refletiva ndo estar corretamente alinhada
ao sensor otico refletivo.

Para que ndo se perca dados, o sistema
S mantém o n? de pulsos capturados antes do inicio
da contagem de voltas numa camada secunddria

|- de célculos.
| Apds executada a primeira volta completa,

o sistema equaciona o valor do perimetro incom-

em movimento com 12
volta incompleta

inicia cont. tempo pleto para que tenha nas suas regras de calculo

dois ter¢os de volta com este valor inicial quando ainda estdao mantidos

pulsos contados, mas, sem alguns caracteristicos do pneu que, em velocida-

conhecer a medida do de maior, sofre alteragdao na sua temperatura e

perimetro. pressdao além da deformacdo quando em movi-
mento.

42, Quando a fita refletiva passa, pela primeira vez, em frente ao sensor 6tico
refletivo, o encoder dd inicio a contagem de pulsos contida em uma volta do pneu
dentro de uma camada ou nivel que compde as regras de calculo da medicdo. A
préxima passagem da fita ird indicar o fechamento de um ciclo, ou seja, o sistema
ird concluir a primeira aquisicdo do perimetro do pneu em movimento, de forma
direta.

Exemplo:

Se um ciclo do pneu indicou 1725 pulsos, entdo:

1725 pulsos x 0,0019 m/pulso = 3,2775 m = perimetro do pneu em movimento.

A préxima etapa consiste em estabelecer o coeficiente que ird determinar a dis-
tancia e a velocidade do veiculo durante a simula¢dao procedendo a divisao do
perimetro do pneu pelo perimetro do rolo de medicao.

Perimetro do pneu Perimetro do rolo (m) Coeficiente
(m)
3,2775 +11,900016 = 11,725
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Devido as variadveis envolvidas, a cada volta o perimetro do pneu sera reavaliado e
o coeficiente ajustado.

Complemento do 32 passo.
Exemplo:

Se, na fragcdo de volta que deu inicio efetivo ao movimento do foram capturados
800 pulsos, logo,

800 — 1725 = 925 pulsos foram processados pelo encoder antes da primeira volta
completa.

52, Na continuidade da simulacdo, o equipamento segue coletando pulsos e n? de
voltas.

62 Ao final de percurso, o ajuste da distancia total percorrida seguird o mesmo pro-
cedimento do 32 passo, exceto quando o pneu parar exatamente com a fita refleti-
va alinhada ao sensor 6tico (quase impossivel).

72 para definir a velocidade considera-se a distancia total percorrida em relagdo ao
tempo consumido para a simulacdo do percurso.

Exemplo;

Ao final de um percurso, o simulador registrou 526.316 pulsos ocorridos no tempo
de 72 segundos. Calcule a distancia e a velocidade média indicada:

Distancia = 526.316 pulsos x 0,0019 m/pulso = 1000,0004 metros
Velocidade - distancia + tempo = 1000,0004 + 72 segundos = 13,88889 m/s
Velocidade = 3,600 x 13,88889 = 50,000004 km/h

Obs.: os dados exemplificam o tratamento de informagbes obtidas com o rolo de
medig¢do. SGo medidas brutas que, nesse estdgio, ndo consideram o pneu.

Dados correspondentes a finalizacdo do processo de medi¢cdo com tratamento
das informacgdes para obtencdo da distancia e velocidade registrada para o pneu.
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ESTRUTURAS OPERACIONAIS

ohjeto medido vnidade

raio do rolo de medicd| 0,3023597(m {predeterminado)

perimetro do rolo: 1,800016(m (Txr 2}

nt pulsos encoder: 1000|pulsos {predeterminado)

comprimento do pulsc 0,0019(m {perimetro do rolo - n2 de pulsos do encoder])
01 revelugdo do pneu: 1725|pulsos (N2 pulsos do encoder em uma valta)
perimetre do pneu 3,277528(m in2 pulsos x medida do pulso)

total de pulsos valor meramente ilustrativo para a construgdo de
:aptur;dcs 526316|pulsos . exemp?ﬂ :

fator correcdo tempo 3,6|h fator que converte segundos em horas

soeficients de distédnciz 1,725|pulsos perimetro do pneu + perimerto do rolo de medicdo

conjunto
posicionado parado

em movimento com 12
volta incompleta

sequencia de n
voltas completas

conjunto parado
ultima volta
incompleta

naa N —
tempo @ inicia cont. tempo segue cont.tempo | grava tempo total
openas as medidas do | dois terpos de valto com voltas completas e n? | mais de 2/3 do volto
rolo de medigtio sdo pulsos contodos, mas, de puisos contados em | final, incompleta, com
conhecidos. sem conhecer o medido fungiio do tempo em | n2 de pulsos contodos
do perimetro. mowimento. e tempo total
gravodo.
velocidade
pulsos/volt{comprimento pulso  |tempo (s) m/s km/h
ralo principal 1000| 1,900016387| 0,0019
pneu 1725] 3,277528268| 0,003278
fator de corregdo 1,725 3,6
indicagdes dorolo 526316 1000,0090 72
indicagdes do pneu| 526316 1725,015568 72
disténcia T corrigida 526316 1000,0090 i
veloc média corrigida 72| 13,885901| 50,00045

Importante:

Ao concluir essa etapa, convém esclarecer que esse exercicio matematico ndo repre-
senta divulgacao de sigilo industrial mantido pelos fabricantes de simuladores e que as
informacgdes apresentadas de forma alguma sao suficientes para o desenvolvimento do
equipamento tendo em vista a série de varidveis apresentadas por um pneu em movi-
mento, com medidas dinamicas diferentes da condicdo observada em uma pista real.
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17.2 Principios de Funcionamento - Dispositivo Adicional de Medigao

Nesta etapa vamos apresentar algumas informagdes sobre o dispositivo adicional
de medicdao que representa um componente do simulador de pista, contudo, fisica-
mente desconectado do equipamento.

Dispositivos adicionais de medi¢dao sdo utilizados para a definicdo do perimetro
do pneu de um veiculo através de um ensaio executado em pista real, em baixa veloci-
dade. Essa é uma das atividades para a qual se exige que um posto de ensaio tenha
uma pista para medi¢des preliminares e determinagao do raio dinamico dos pneus,
conforme alinea “c”, inciso VI, subitem 2.3, anexo A do Edital vigente.

A avaliagdo do sistema adicional de medigdao também constitui um critério esta-
belecido no subitem 1.13, anexo B do Edital. A nomenclatura “sistema” é citada no
requisito tendo em vista que todo o processo serd avaliado desde a aquisicdo de
dados, tratamento via software e resultados durante novos ensaios sobre o banco de
rolos. Nesse contexto iremos avaliar uma amostra (veiculo) de duas maneiras:

. Com o simulador de pista obtendo o resultado por si préprio;
II.  Com o simulador obtendo o resultado com insercao de medidas.

Basicamente, o objetivo do dispositivo adicional € mensurar a medida do peri-
metro de um pneu com o veiculo em movimento sobre uma pista de ensaio. Essa
medida é enviada para o simulador (via rddio) para que o programa de ensaios a insira
nas suas regras de cdlculo. Nessa forma, as medicdes devem apresentar resultados
mais aproximados de distancia e velocidade em percurso simulado sobre os rolos, visto
que o perimetro obtido ndo depende de calculos sujeitos aos erros intrinsecos a uma
simulagao.

Erros intrinsecos a uma simulagdo sao todas as varidveis incontrolaveis causadas
por efeito mecanico, proveniente do veiculo sob ensaio que soma erros no processo
de medicdo.

A importancia do dispositivo adicional é reconhecida por se tratar de objeto com
qual o operador do posto de ensaio deverd executar periddicos ensaios de compara-
¢do onde os resultados visam somar dados para o Inmetro manter a distancia o moni-
toramento e o controle do equipamento simulador de pista.

Na conduc¢do das suas atividades, o agente avaliador podera observar que as
falhas ou erros ocorridos no ensaio periddico de compara¢ao, mais adiante apresenta-
do como “validacdo”, tem origem na execug¢do do procedimento. A falha humana
(impericia, imprudéncia ou negligéncia) é o grande vetor das ndo conformidades.

17.3 Tipos de dispositivos em uso

Atualmente podemos estabelecer quanto ao principio de funcionamento, que
dois tipos de dispositivo adicional de medicdo estao sendo utilizados:
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17.3.1 Dispositivos dotados de trena laser

Com o uso de tecnologia de medigao laser, dois modos de medicdo sao aplica-
dos:

I. Trena laser adaptada para medicao linear

Os componentes de medicao sdo alojados em dispositivo construido pelo fabri-
cante do simulador de forma que o mesmo conjunto possa emitir feixes de luz laser
para referenciar as medi¢Oes além de mensurar um determinado deslocamento.

Este dispositivo possui trés funcdes especificas ao processo de medicdo que
sao:

1. Enviar um ponto de luz, a lateral do pneu, para que se tenha com fazer uma marca
gue ira nos referenciar quanto ao inicio e final de uma volta do pneu,

2. Enviar um ponto de luz no piso para que se coloquem marcas que irdo indicar o ini-
cio e final de uma medida correspondente a uma volta do pneu. As marcas de referén-
cia no piso auxiliam a medigcao complementar feita com uso de uma trena calibrada
gue é executada pelo agente avaliador caso queira mensurar o deslocamento para
reforcar a sua avaliacdo.

3. Emite um ponto laser que, focado em um anteparo (placa alvo) ird medir linearmen-
te o percurso deslocado pelo veiculo.
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Esquema do posicionamento e medicdo da trena laser adaptada.

referéncia foco laser .~
neu -
4 Y
_-= | placaalvo
|""r-
-

trenalaser

referéncia

Il. Trena laser instalada para medigao angular

O método de medicdo angular ndo exige a alteracdo da trena laser, na sua
construcdo original. Precisa apenas de um dispositivo fixado ao lado do aro para que
acompanhe o movimento angular do pneu ao longo do percurso e que disponha de um
sistema de comunicacdo (wireless ou Bluetooth sdo mais usados).

Para utilizar esta trena laser adotamos o seguinte procedimento:

a. Instale o dispositivo de fixacdo na roda traseira esquerda que serd posicionada
sobre os rolos;

b. Fixe a trena laser na base do eixo central do dispositivo de fixacao,

c. Ligue atrena no modo medicdo angular;
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d. Posicione a placa-alvo a frente do veiculo, alinhada com o feixe de luz da trena
laser;

e. Posicione a trena de modo que seu angulo, indicado no display, fique entre zero e
15 graus no maximo;

f.  Certifique-se de que o sistema estd comunicando dados ao simulador e acione o

comando de medicao;

Desloque o veiculo linearmente;

Pare logo apds completar a terceira volta;

i. Quando o sistema identificar que, na terceira volta, o angulo de parada é igual ao
do inicio, o sistema automaticamente envia a medida do perimetro do pneu.

> o

Esquema do processo de medi¢cdao da trena com movimento angular.

17.3.1.1 Dispositivos dotados de encoder

Os modelos de dispositivo auxiliar que aplicam o encoder tém o mesmo sistema
de medicdo que observamos nos rolos do equipamento simulador. A diferenca esta na
fonte que proporciona o movimento. Nesse caso é o contato com o piso (através de
rodas instaladas no seu eixo) que ird provocar o movimento dos componentes de con-
tagem.

A condicdo basica para a medicdo é determinar o perimetro das rodas que acio-
nam o encoder. Com essa medida, o componente esta configurado para transmitir
uma quantidade de pulsos, convertida em milimetros, correspondente a distancia
linear percorrida.

A medicdo do perimetro do pneu tem inicio com o posicionamento do veiculo
sobre a pista de 20 metros para percorrer uma distancia maior que trés voltas do pneu
ensaiado, juntamente com o dispositivo adicional de medicao.
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Na roda esquerda do eixo trator, que adiante serd posicionado sobre o banco de
rolos, é fixado um dispositivo mecanico no qual serd atrelado o trem de rolagem que
fornece pulsos convertidos em distancia linear
percorrida.

O trem de rolagem possui dois encoders. O primeiro, ligado ao suporte de fixacdo a
roda, transmite o n2 de voltas (ciclos). O segundo, de rolagem sobre o piso, transmite o
comprimento percorrido, relacionado ao total de ciclos, adiante convertido em peri-
metro.

Um sistema de comunicagdo via radio transfere a informagao (3 voltas = n pul-
sos) ao programa instalado em um computador portatil para definir o perimetro do
pneu em movimento sobre a pista conforme abaixo:
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Exemplo.
OBJETO MEDIDA UNIDADE
PERIMETRO RODA DO ENCODER 0,500 m
N2 DE PULSOS DO ENCODER 1000| pulsos
MEDIDA DO PULSO 0,0005 m
N2 DE VOLTAS DO PNEU 3| voltas
N¢ DE PULSOS GERADOS 19665| pulsos
DISTANCIA TOTAL PERCORRIDA 9,8325 m
PERIMETRO DO PNEU 3,2775 m

As imagens apresentadas mostram o dispositivo da marca Gigatir. Outros com-
ponentes, associados aos ja apresentados, capacitam o conjunto para atuar como ins-
trumento padrao de medicdo, apropriado para as avaliagdes metroldgicas em simula-
dores de pista.

Para a funcdo “cronotacometro padrao”, o trem de rolagem é posicionado ao
lado do banco de rolos e, com um sensor 6tico, captura pulsos através da passagem de
barras preto/branco dispostas em um disco de metal fixado no centro do aro do pneu
com uso de imas ou de grampos com molas.
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Com os dados gravados no programa, obtidos com a calibracdo em pista redu-
zida, o dispositivo executa sua medicdes obedecendo a regras semelhantes aquelas ja
apresentadas.

Para reconhecer quantos pulsos sao gerados por um encoder, zere as indica¢des da
tela e gire o rolo ou a roda do encoder até obter uma volta exata. No painel do equi-
pamento sera indicado o valor em pulsos ou milimetros ou ambos. Este procedimento
é util para assegurar que as configuragdes estdo corretas.

18 PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO - CRONOTACOMETRO PADRAO

A avaliacdo metrolégica do equipamento simulador de pista é matéria recente
com efetiva aplicacdo a partir de janeiro de 2009, com o credenciamento do primeiro
posto no Brasil, localizado em Canoas-RS.

Durante as primeiras pesquisas, para definicio da metodologia de medicdo, o
Inmetro disponibilizou a nossa equipe de estudos um instrumento utilizado para a veri-
ficacdo de medidores de velocidade fabricado pela FIP, que atua no mercado de taxi-
metros.

TACOMETRO  oVELOUDADEINSTANTkmb) [~ FUNGAO
o (666](A)x
(P]

 CRONOMETROmin. ) vaociumo(m)]

HHBHBH

- ODOMETRO (m )

Cronotacometro FIP

Nas primeiras amostras percebemos que o padrao disponibilizado ndao apresen-
tava a qualidade metroldgica ideal para a avaliacao de sistemas de alta resolucao.

O cronotacometro Fip era acoplado a caixa de mudancas dos caminhdes para
gerar oito pulsos por revolugdo. Dessa forma, o padrdo apresentava um fator constan-
te em sua calibracdo que agregava todas as folgas mecanicas do veiculo (da caixa de
mudancas até o conjunto diferencial) e, com uma resolucdo tdo baixa, os erros eram
ampliados de forma que o equipamento simulador, em geral, apresentava considera-
veis desvios e baixa repetitividade entre as amostras.

Para atender os requisitos estabelecidos no Edital, o fabricante Saveline proje-
tou, desenvolveu e doou ao Inmetro, um novo cronotacémetro padrao que dispensa a
conexdo na caixa de mudancas eliminando uma série de incertezas causadas por folgas
mecanicas.
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A folga mecanica (que pode ser uma exigéncia construtiva ou consequencia de
desgaste) é prejudicial as medi¢des quando for possivel girar o cardam e capturar pul-
sos com o eixo trator imével sobre os rolos de medigao.

O cronotacometro Saveline é um instrumento digital de medicdao que captura
sinais geradores de pulsos através de barras preto/brancas, perpendicularmente dis-
postas em uma fita de papel adesivo, afixada em torno do cardam do veiculo.

O cardam é um eixo que liga a caixa de marchas ao conjunto diferencial para-
transmitir forca e movimento ao eixo trator do veiculo.

A capacidade do padrao, para medir distancia e tempo, tem o seu principio de
medicdo baseado na captura de pulsos através de um dispositivo sensor 6tico infra-
vermelho.

Um dispositivo de fixacdo mecanica posiciona o sensor 6tico a uma determina-
da distancia da fita preto/branco adesivada no cardam.
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O principio de funcionamento esta na passagem intercalada das cores que
ocorre quando a transmissao do veiculo é acionada fazendo com que o cardam gire. O
sensor é configurado para responder a cada passagem da cor branca cuja frequéncia
emite um sinal elétrico (pulso)que é capturado pelo padrdo e convertido em distancia
e velocidade em fungdo do tempo que é processado por um cristal de clock.

O segundo sensor 6tico é fixado ao lado do veiculo em posigdo perpendicular a
pista e sua fungdo consiste em transmitir um sinal elétrico quando passa sobre faixas
refletivas colocadas no inicio e final de um trajeto para demarcar uma medida de dis-
tancia previamente gravada no programa do cronotacometro padrao.

Todos os componentes do padrdo sdo alimentados através de um cabo com
terminais fixados a bateria do veiculo.

IMPORTANTE:

E indispensavel conhecer o padrdo para que n3o ocorra dano causado por sobreten-
sao.

Entre os veiculos se observa que alguns possuem uma bateria 12 volt, outros possuem
duas baterias para obter 24 volt.

Existem cronotacémetros padrdo construidos para que funcionem somente com ali-
mentacdo 12 volt e seus cabos devem ser instalados com a polaridade correta. Liga-los
em 24 volt e/ou inverter a polaridade ira destruir componentes incapacitando o uso do
equipamento.

Certifique-se das caracteristicas do seu padrao e, caso tenha duvida, faca a instalacdo
em 12 volt e instale os polos positivo e negativo de forma correta.

De forma sucinta, o padrdo executa a medicdo através do sensor que estd aponta-
do para a fita preto/branco fixada no cardam. Sem a determinacdo de uma referéncia
(uma medida de correlagdo) o padrdo ird indicar distancia e velocidade em desacordo
com o veiculo.
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18.1 Calibragao do Cronotacometro Padrao

Q
2
&
<
L]
<
R
S
a
k-4
-
2

SAVE LINE

Para obtermos nossa referéncia devemos executar a calibracdo do padrao reali-
zada, preferencialmente, em uma pista com 50 metros de comprimento, demarcada
em local com as seguintes caracteristicas (caso as instalacGes avaliadas ndo oferecam
condicdes):

a. Local o mais préximo possivel da empresa avaliada;

b. Pista plana, horizontal ou, no maximo, com um pequeno aclive que ajuda na manu-
tencdo da velocidade constante nas medicdes;

c. A pista ndo deve possuir quebra-molas, tachdes ou qualquer objeto que implique
erro no trajeto;

d. A pista deve estar bem conservada com pavimento de asfalto ou concreto;

e. O local deve ter pouco transito de veiculos;

f. Sempre utilize trechos retos para demarcar a pista e, se possivel, use a demarcacao
da pista para que o motorista tenha uma referéncia visual.

18.2 Etapas da calibra¢ao do padrao

19. Fixe uma faixa refletiva na pista para demarcar o inicio do percurso. A faixa deve
ser posicionada afastada das marcacgdes originais da pista (linhas pintadas, tachdes,
etc.) para que ndo interfiram na medicdo com a geracdo de sinais falsos.

22, Estenda a sua trena linear, posicione a marcacdo de inicio da escala (zero) sobre a
faixa refletiva com a sua borda externa como referéncia.
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39, Peca ajuda para que alguém mantenha, com firmeza, a trena na posicdao zero e
estenda a medida até alcancar 50 metros.

49, Fixe a segunda faixa que demarca a medida de 50 metros, referenciado pela sua
borda interna.

52, Posicione o veiculo com alinhamento a pista referenciado pelo sensor na lateral do
veiculo e se mantenha parado cerca de 3 metros antes da primeira faixa refletiva.

62. Ajuste as configuracdes do padrao para a medida de 50 metros, demarcada na pis-
ta.
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79. Para configurar o padrao, siga este procedimento:

a. Tecle o botdo superior esquerdo (CAL ou CYL) que ird abrir a tela para configurar a
distancia demarcada,

b. Com as teclas € e = na parte inferior do teclado, percorra os digitos que aparece-
rao na tela e ajuste a medida para 5000 cm (50m metros),

c. Aperte novamente a tecla CAL ou CYL para gravar o comprimento do percurso e o
padrdo indicard que estd pronto para a calibragdo ao apresentar na tela a informacgao
“CALIBRACAO AUTOMATICA”.

rrrrTIr00%
——rT T\

BErrririllil

82. Inicie o percurso em baixa velocidade constante. Ao passar pela primeira faixa
refletiva, o display do padrao devera apresentar a informacao “CALIBRANDO...” e a
distancia programada para a calibragao.

99, Ao cruzar pela segunda faixa refletiva (final do trajeto) o display devera indicar a
guantidade de pulsos gerados no trajeto de 50 metros.

65




CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

109. Anote a quantidade de pulsos indicada no display e reposicione o veiculo na
pista para efetuar nova medigao.

112. Com o veiculo na posicao inicial, tecle o botdao CAL para proceder a segunda
medi¢cdo mantendo a referéncia de 50 metros.

122, Repita o procedimento até encontrar trés valores iguais. Logo apds obter o ter-
ceiro valor, pressione a tecla ‘123/T‘ ou ‘CAPTURA/SAIR‘. Com esse comando o
padrdo estard calibrado para o veiculo.

Normalmente seis percursos sdo suficientes para calibrar o padrdo. Caso ndo ocorra
numero de pulsos iguais, verifique as instalacdes do padrao e execute novas medicoes.
Persistindo o problema, solicite outro veiculo.

18.3 Interpretagdao Matematica dos Resultados da Calibragao.

Agora vamos utilizar as medidas conhecidas com a calibragao, acima descrita,
para encontrar o comprimento (mm) de um pulso.

O padrdo indica o comprimento da pista em centimetros. Vamos converter para mili-
metros e dividir o valor pelo nimero de pulsos obtidos.

‘50.000 mm + 2553 pulsos = 19,5848 mih’metros/pulso‘

A guantidade de pulsos necessaria para o percurso de 1000 metros sera de:

(1000 metros x 2553 pulsos) + 50 = 51.060 pulsos|
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Cuidados essenciais

1. Chuva ou pogas d’agua sobre a pista causam interferéncia na medi¢ao, pois, o refle-
X0 aciona o sensor apontado para a pista, além disso, a fita de papel colada no cardam
pode ser danificada em contato com a dgua.

2. Luz do sol, diretamente sobre a fita preto/branco e o sensor do cardam causam
falhas na medicgao.

3. Instalar o sensor acima ou abaixo do cardam podem causar danos aos componentes,
pois, o cardam se movimenta verticalmente pela agdo da suspensao do veiculo.

4. Durante a calibragdo oriente o condutor do veiculo para que ndao ocorram desvios
no percurso, aceleragao e desaceleragdo, frenagem, troca de marchas, arrancada mui-
to préxima do inicio da marcagao e parada muito préxima do fim da marcacgao.

5. Qualquer evento que interfira na conducdo, em velocidade constante, poderd cau-
sar folgas mecénicas que serdo capturadas na forma de pulsos com adicao de erro na
medicao.

6. O veiculo deve ser conduzido com extremo cuidado, até o local onde sera feita a
calibracdo bem como o seu retorno a empresa avaliada evitando buracos na pista
entre outras situacdes potencialmente causadoras de danos aos componentes do
padrdo.

Quinta parte - Procedimento de avaliagcdo do equipamento simulador de pista,
dotado de banco de rolos para veiculos simples e tragados

Atividades:

1. Execucdo dos ensaios — modo automatico de medicao.
2. Execucgdo dos ensaios — modo adicional de medigao.

3. Avaliacao do modo regular — ensaios de rotina.

Autor do conteudo: Antonio C. Vargas.

Instrutor: Antonio C. Vargas.

Material de Apoio: apostila com o tema “Procedimento de Avaliacdo”, associado a
apresentacdOes de telas em PowerPoint com imagens, videos de curta duragdo, textos

com informacdes-chave, utilizacdo de dispositivos para simulacdo em sala de aula e
fornecimento do modelo de Relatdrio de Avaliacdo especifico.

Referéncia: anexo B do Edital Inmetro sob vigéncia (n2 01, de 06.10.2011)
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19 PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO

A quinta parte do nosso conteudo representa o fechamento de todo o conhe-
cimento até aqui apresentado, pois, veremos que a execug¢do da avaliacdo do equipa-
mento simulador de pista depende daqueles procedimentos.

Conceituamos esta parte como a mais importante visto que consiste na avalia-
¢do do equipamento com foco na sua atividade-fim, qual seja a de materializar a exe-
cugao dos ensaios metroldgicos, que deverdo subsidiar as decisdes do Inmetro na fase
final do processo de verificagdao subsequente de cronotacdgrafos.

Os procedimentos que constituem as etapas da avaliagdo que ja foram apre-
sentados serdao apenas apontados na sequencia, sem mais detalhes.

Conceito

A palavra “avaliacdo” é definida pelo Inmetro como:

“procedimento que objetiva prover adequado grau de
confianca em um determinado produto, mediante o atendimen-
to de requisitos definidos em normas ou regulamentos técni-
cos.”

Fonte: http://www.inmetro.gov.br/noticias/conteudo/AC.asp

A acdo de avaliar as estruturas de um ente particular que busca uma parceria
publica privada na condi¢do de agente credenciado, executor de ensaios para subsidiar
uma decisdo de Estado, exige que o avaliador tenha o poder de policia administrativa,
préprio de um servidor publico.

Sua missdo é representar a Administracdao Publica e, nesse sentido, o agente
avaliador deve ser a sua personificagdo no exercicio dos seus deveres.

Ao evidenciar o adequado grau de confiabilidade, o agente avaliador certifica
gue o equipamento é capaz de mensurar valores contidos entre os limites que estabe-
lecem o parédmetro de validag¢do, sistematicamente utilizado pelo operador do equi-
pamento como serd visto posteriormente.

Adiante, serd possivel observar que a avaliacdo do equipamento simulador é
tipicamente metroldgica visto que objetiva mensurar eventos e comparar resultados,
contudo, a acuidade é de fundamental importancia para todos os detalhes das opera-
¢Oes que asseguram a correcdo das avaliagdes.

O foco, a concentracao do avaliador nessa etapa da avaliacdo, lhe atribui recur-
sos a seguranca pessoal e dos demais presentes em primeiro lugar, além de propiciar
um ajuste fino em todas as suas decisdes, pois estard atento aos ruidos, as vibracoes,
ou qualquer evento que caracterize a presenca de condicdo irregular.
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Ressaltamos que ndao é nossa pretensdao esgotar a matéria haja vista a dinamica
das ideias e inovacdes sempre presentes e incentivadas. Nesse sentido, vamos apre-
sentar o modelo geral de avaliacdo, pautado pelo regulamento definido no Edital.

Referéncia geral

Processo Seletivo Publico para Cadastramento de Oficinas, Postos de Selagem e
Credenciamento de Postos de Ensaio Metroldgico em Cronotacdgrafos, conforme Edi-
tal n2 01, de 06 de outubro de 2011.

Referéncias Especificas
As referéncias serdo transcritas na medida em que o assunto for abordado.

20 CALIBRACAO DO CRONOTACOMETRO PADRAO

Aplique os procedimentos ensinados nesta matéria, na 32 parte - Principios de
Funcionamento, subitem 3.1 — Calibracdo do CronotacoOmetro Padrao.

21 Procedimento para a avaliagdo do equipamento simulador de pista, dotado de
banco de rolos em veiculos simples e tragados

Nesta etapa vamos descrever a forma de executar a avaliagdo do equipamento
gue é feita em duas partes, observando critérios distintos.

Para dar inicio ao trabalho vocé precisa ter consigo:

v" Uma folha rascunho de campo para cada veiculo/amostra;
v' Caneta ou lapis;

v" Calculadora;

v" Uma maquina fotogréafica (recomendavel).

22 RASCUNHO DE CAMPO

Durante toda a avaliagdo serd necessario anotar dados. Para tanto, desenvol-
vemos uma planilha que indicamos como Rascunho de Campo, uma ferramenta para
nos auxiliar na organizacao dos dados que iremos utilizar em nossos relatérios, além
de garantir que ndo esquecamos algum detalhe importante.

A medida que avancar o assunto, vamos apresentar as partes do rascunho em
gue cabem anotacdes €, ao final do contelido, constamos o relatério na integra.
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23 ENSAIOS NO MODO AUTOMATICO DE MEDICAO

1.12 As medi¢Ges com o simulador de pista devem ser realizadas em dois veicu-
los, um deles utilizando aro de didmetro nominal igual ou menor a 17,5 polegadas e
outro utilizando aro de didmetro nominal maior ou igual a 22 polegadas. Cada medicao
envolve um conjunto de dez valores medidos individuais, tendo como referéncia a dis-
tancia medida pelo tacémetro padrdo. Por ocasido da auditoria na qual serd avaliado o
desempenho do simulador de pista como padrao metroldgico, deverd ser demonstra-
do que o mesmo é capaz de atender aos seguintes requisitos:

a) A diferenga entre cada um dos dez valores medidos individuais indicados
pelo simulador de pista e o valor de referéncia indicado pelo tacémetro padrao deve
ser menor ou igual a 1%, para mais ou para menos, da distancia de referéncia, sendo
esta de no minimo 1 km;

b) O desvio padrdo relativo de cada conjunto de dez medi¢des deve ser
menor ou igual a 0,1 %;

Nessa fase do trabalho vocé ja terd anotado em seu rascunho as informacgdes
sobre o instrumento e a medida padrdo, os veiculos/amostra pré-examinados, a identi-
ficacdo dos pneus de cada veiculo/amostra, sobre o sistema adicional de medicdo e o

equipamento simulador.
O cronotacometro padrao ja estard instalado, calibrado e pronto para utilizacdo
e o veiculo estard sobre os rolos e poderemos dar inicio aos procedimentos.

01 - Medidas e instrumentos de medir utilizados como padrio de ensaio.

marca modelo n° série L Ex. n° data calibr. | responsdvel
tacografo padréo SAVELINE SLP 7000 00817 004-2012 26,02 2012 DIMEL/DICOF
trena linear 50 m T3fima n'e n/e 00444712 | 17/9/2012 | Metrology
2 - Veiculo utilizado no ensaio J - Identificacdo dos pneus
sistema de tracdo sjmples‘ X |trac;ado| Marca Goodyear
Marca Volvo Dimensdes do pneu 295/80F
Modelo FH T2 Dimensoes do aro 22.5 polegadas
Ano de fabricacdo 2017 Pressdo aplicada 125 psi
Placas ABC-1234 Estado geral bom

4 - Sistema adicional de medicio

5 - Identificaciio do simulador ensaiado

Tipo faser Marca Morfelo
Marca Leics Modelo Modelo |
Modelo Disto P8 Ano de fabricacdo 20715
Classe de exatiddo 1 n° de série M-C01/ 73
n° de série 540712554 roletes auxiliares ndo

6 - valores de w mensurados em pista de comprimento nominal: __50__metros

PERCURSOS

1°) 2553 2°) 2554

3°) 2553

4°) 2553

5)

6)

Valor do coeficiente w gravado no cronotacémetro padrdo: 2553  pulsos.

Imagem do preenchimento dos campos 1 a 6, do rascunho de campo.
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23.1 Acgoles preventivas

2.3.1. Verificar as condi¢des do cronotacoOmetro padrao, dos cabos e conexdes, da fita
colada no cardam, dos sensores e conexdes da bateria.

2.3.2. Solicite o tracionamento do veiculo, em baixa velocidade, para ocorrer o alinha-
mento do seu eixo motriz sobre o banco de rolos.

2.3.3. Solicite a aceleracdo da velocidade até atingir 50 km/hora e mantenha a condi-
¢do simulando um percurso de 5 km, para que os pneus tenham equalizada a tempera-
tura e pressao do conjunto.

2.3.4. Certifique-se de que o veiculo esta com os pneus parados e solicite (ou autorize)
0 acesso as telas do programa do simulador, no modo automatico de ensaio.

23.2 Etapas iniciais

Moss - Cronotacografo - Versdo 1520 - AUDITORIA)

@) ensao ) avomomra  (S)cauemacho P VALDACAO 1o CONFIG gl SOBRE 0) sar

1) Desca a Plataforma da Maquina

AN e 2) Alinhe o Veiculo na Maquina
3) Desc¢a do Veiculo

4) Cologue os Calgos no Veiculo
» 5) Coloque o Tubo de Gas no Veiculo
DESCER PLATAFORMA 6) Ajuste o Espelho do Sensor na Roda

7) Clique em PROXIMO apés executar todos os ITENS

‘) Préximo

Usudrio Conectado: HOSS 3 1 "
Dosce Enviados 142039 -, $100024 Codos Rececos 118029 - - Data para Nova Vakdag 3o 40320
Laudos para Nova Valdag 5o ”n

Imagem da tela de comando do programa utilizado pela Moss do Brasil

Execute os procedimentos de seguranca, observando os seguintes detalhes:

l. Plataforma baixa com os pneus afastados das laterais do equipamento,
Il. Alinhamento dos pneus em velocidade baixa,

Il Instalacdo dos calcos de seguranca a frente dos pneus,

V. Instalacdo do dispositivo de exaustao dos gases,
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V. Observacao quanto a seguranca das pessoas e dos equipamentos antes de
autorizar o inicio do procedimento.

ot - Versho 1 220 - [ONEAIO)
(&) ensao 5 avomoma  ((R) cALBRAGAC P vALDAGAO o cownr w¢ soore ) sam

MEDIGCAO AUTOMATICA

s
o [—

Imagens das telas do programa de
ensaios autorizadas pelo fabricante
Moss do Brasil.
= —

Tela de comando do simulador com a op¢ao para o modo de ensaio.

Nesta tela contida na pasta “AUDITORIA”, temos duas opgdes. A execucdo do
modo automatico é representada pela opcido “MEDICAO AUTOMATICA”.

De modo geral, os simuladores iniciam o processo com etapas de configuracdo
dos parametros de medicdo utilizando uma sequencia de telas e comandos para captu-
rar o perimetro do pneu.

Para o reconhecimento do pneu, em alguns casos, é utilizada uma fita refletiva
colada na sua banda lateral para que o sensor 6tico proceda a contagem de voltas,
conforme descrito anteriormente.

Fita refletiva

Sensor dtico

Ao concluir a gravag¢ao dos parametros de medi¢ao, o equipamento indica o
valor do perimetro e libera o programa para a préxima fase da execugdo das medigdes.
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BOY  Moss - Cronotacbgrato - Venso 1320 - [AUOITORIA]

(@) oswo A aomorn  (S)casracho P vaoacho pof conro g somre  [O)f s

]  saw

Medigéo Finalizada

Mantenha o Veiculo com Velocidade Abaixo de 10 km/h
Tempo Restante: 00:00:00

3277’5 Pneu (mm) 3083,91

e
Usuirio Conectado: HOSS.
Ootes Envses 1138135803034

[ rome _ |

Data para Nova Valdas o 10201
Loudos para Nova Vabdos 30 21

Apds a parada do conjunto pneus e rolos, o programa dd acesso a tela para a
execucdo do ensaio no modo automatico (ou modo normal).

" Moss - Cronotacégiafo - Versso 1420 - [AUDITORA)

(@) w0 B avomorm  ((S) causragho P VALDAGAO o CONFG gl SOBRE 0f sar

Wl sam
T Distancia (m)
€ \& 9 .ﬂl 0N\
| 2\ 0
@) ecuravorora e ==\
[ < - | Velocidade (km/h)
\ -1 y ”» - /
&/ o

N/

) Proximo

Usubrio Conectado: HOSS.

O pava Nova Valdag 3o 100372011
Lo v Nova Vadog 3 121

23.3 Etapa final — coleta de amostras

A partir dessa fase, o equipamento esta apto para a coleta das 10 amostras nas
condicGes estabelecidas:

a) Velocidade constante de 50 +/- 5 km/hora;
b) Percurso de 1000 +/- 10 metros.

Antes de iniciar cada medicao, verifique os indicadores do cronotacometro padrao
e equipamento simulador para que ambos iniciem zerados.

Na ocorréncia de uma entrada de indicacbes com o veiculo mantido parado,
recomece zerando os indicadores.

Caso persista a entrada de indicagdes, na tela do simulador, sem que haja movi-
mento dos pneus, comunique a ndo conformidade ao técnico que representa o fabri-
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cante para que tome providéncias que, ndo sendo possiveis, resultam no encerramen-
to da avaliagao.

Se as indicagdes irregulares ocorrerem no cronotacografo padrdo, verifique as
condicOes da sua instalacao ou se folgas e vibracdao no cardam estdo inserindo pulsos.
Nesse caso, dispense o veiculo e solicite outro (ndo deve ocorrer com um bom exame
prévio das amostras).

Modo de Ensaio Executado: AUTOMATICO
ordem Valores Indicados (m) EMA: 10
ensaio SIMULADOR PADRAO # (S - P)
1 990,78 1000,78 10,00
2 997.12 1008.26 11,14
3
4
5 Utilize o rascunho de cam-
6

po para anotar a distancia percor-
rida indicada no simulador e no
cronotacOmetro padrao.

O |eo

,_.,_.
[l E=1

-
(38}

-
(5]

—
o

t

-
h

(d = 1000 m: erro £ 1%) (desv. Padr. Amostra = 0,1%)

Observe que a planilha d4 espago para mais de 10 amostras. As linhas comple-
mentares servem para os casos em que amostras forem descartadas, no entanto, seus
dados ficam mantidos em rascunho.

Para cada linha (ou amostra), faca a subtracdo do valor indicado no simulador
pelo valor do padrdo. A diferenca entre as indicacGes (erro) deve ser menor ou igual a
1% da distancia de referéncia (padrdo) que deve ser igual ou maior que 1000 metros, e
o desvio padrdo das amostras ndo pode ser maior que 0,1%.

Complete a quantidade de amostras mesmo que seja possivel observar ndo con-
formidades nas medicdes.

Durante as medic¢des, observe a temperatura dos pneus. As condi¢des climaticas
e o atrito com os rolos elevam a temperatura em razao maior do que a normalmente
ocorrida ao rodar por uma via de transito normal.

Ao perceber uma temperatura excessiva, ordene paradas entre as medigdes para
evitar danos aos pneus e desvios anormais causados pela situacao.

Verifique a curva de erros nas medicoes. Se a divergéncia entre os erros (desvios)
nas medicGes mostrar uma tendéncia a exceder a tolerancia de 1,00 metro, significa
gue a temperatura estd alterando o perimetro do pneu, desta forma, desqualificando a
calibracdo do cronotacometro padrado e os parametros do simulador.
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Com o encerramento da coleta de medi¢cdes, no modo automatico, desligue o
cronotacometro padrao, solicite o fechamento das telas para o modo automatico de
medicao.

Solicite a abertura das telas para o modo adicional — etapa de calibragdo e a
colocagdo do veiculo sobre a pista reduzida (20 metros) para iniciar a segunda fase da
avaliagdo.

24 ENSAIOS NO MODO ADICIONAL DE MEDIGAO

1.13 O Equipamento de Verificagdao devera disponibilizar sistema adicional de
medi¢ao para ensaio de cronotacografos, a ser demonstrado na auditoria realizada por
ocasido de sua primeira avaliacdo e nos procedimentos de validacdo periddica previs-
tos no item 3 referido abaixo, que atenda aos seguintes critérios, em um conjunto de
medi¢Ges idéntico ao descrito no item 1.12:

a) A diferenca de indicacao entre a indicacdo do equipamento simulador e a indicagao
do sistema adicional deve ser menor ou igual a 0,3%, para mais ou para menos, em
cada medigao;

b) O desvio padrao relativo de cada conjunto de dez medi¢des deve ser menor ou igual
a0,1%;

c) Possuir filtro ou dispositivo capaz de eliminar a influéncia da distor¢do harmonica e a
influéncia dos transientes elétricos ocasionados na linha de alimentacao.

A essa altura, todos os recursos para a avaliagdo em modo adicional foram pré-
examinados. Solicite e acompanhe a instala¢ao do dispositivo auxiliar de medicao.

GIGATIR

Normalmente os instrumentos de medir sdo eficientes na sua fung¢do. O proble-
ma esta no procedimento de instalacdo e execugao das medigdes.

Solicite a quem for instalar o dispositivo todas as informacgdes sobre o procedi-
mento para que eventuais falhas possam ser evitadas ao comparar a explanagdo com a
pratica. Outro aspecto relevante estd no conhecimento das operagdes para que o ava-
liador tenha seguranca, quando houver a necessidade de proceder as instalacdes e
operagdes sem auxilio.

75




CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

24.1 Aplicacao do Dispositivo Adicional de Medigao

No capitulo “Principios de Medi¢do”, item 2, esta disponivel o contetdo que tra-
ta da aplicagao desse instrumento, logo, acompanhe o procedimento e anote no seu
rascunho de campo as medidas indicadas no dispositivo auxiliar e a medida informada
ao equipamento simulador para a configuragao dos parametros de medicao.

7 - valores do perimetro mensurados com o dispositivo adicional de medicéo
PERCURSOS  |1°) 9831 |29) |20) |49) |59) l62)
valor do perimetro gravado nos parametros de calculo do equipamento simulador: 3277 milimetros

Verifigue a medida indicada no display do dispositivo adicional. Em geral, ele
apresenta a medida bruta, ou seja, o percurso total correspondente a trés voltas exa-
tas. Entao, divida esse valor por trés, anote o resultado. Verifique o valor do perimetro
transmitido, indicado na tela do simulador e anote no seu rascunho.

Modelos de telas de captura do perimetro.

Marca: SAVELINE Marca: MOSS do BRASIL
(= x|
I N I C IAL IZAQAO Medigao do Didmetro do Pneu
S .9 CANCELAR B cravar TR
MEDIDA DO PNEU S
Voltas Medida no Solo Angulo Atual Volta Atual Perimetro (mm)

0 {o000 | 0,00 O 0

VELOCIDADE EXIGIDA
10 20 30 40 50 60 70 80 90

St Incia a st Final w Dist Incial (mm) Dsst. Final (mm)
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Concluida a medicao, solicite o posicionamento do veiculo sobre o banco de
rolos para dar prosseguimento ao ensaio.

24.2 Acgoles preventivas

2.3.1. Verificar as condicGes do cronotacOmetro padrdo, dos cabos e conexdes, da fita
colada no cardam, dos sensores e conexoes da bateria.

2.3.2. Solicite o tracionamento do veiculo, em baixa velocidade, para ocorrer o alinha-
mento do seu eixo motriz sobre o banco de rolos.

2.3.3. Solicite a aceleragdo da velocidade até atingir 50 km/hora e mantenha a condi-
¢do simulando um percurso de 5 km, para que os pneus tenham equalizada a tempera-
tura e pressdo do conjunto.
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2.3.4. Certifique-se de que o veiculo estd com os pneus parados e solicite (ou autorize)
0 acesso as telas do programa no modo adicional de ensaio.

24.3 Etapas iniciais

Repita os procedimentos apresentados em “modo automatico”, subitem 3.2,
etapas iniciais.

B Moss - Cronotacogralo - Versso 1820 - [AUDITORIA]

(@) evsao A aomora  (S)causracho P vALDAGAO 1| conFe g sosre  [O) sam

1) Desca a Plataforma da Maquina
C SUBIR PLATAFORMA 2) Alinhe o Veiculo na Maquina
3) Des¢a do Veiculo
4) Coloque os Calgcos no Veiculo
- 5) Coloque o Tubo de Gas no Veiculo
C DESCER PLATAFORMA 6) Ajuste o Espelho do Sensor na Roda

7) Clique em PROXIMO ap6s executar todos os ITENS

I
‘ ‘) Proximo

S S Data pava Nove Vakdss o 14032011

Daceon Ervadon 112039 -, 11084 Codse Racetises. 118029~
Laudos para Nova Valds 5o 1211

Alguns equipamentos aplicam a fita refletiva no pneu para, apesar do perimetro
ja definido, continuar a correcdo da medida em funcdo das variaveis intrinsecas.

Outros equipamentos utilizam apenas a medida do perimetro, gravada nas con-
figuracGes, sem alterar durante a coleta de todas as amostras.

24.4 Etapa final — coleta de mostras

A coleta das 10 amostras de distancia percorrida obedece as mesmas condi¢des
mantidas para o modo automatico de medicdo.

a) velocidade constante de 50 +/- 5 km/hora;
b) percursos de 1000 +/- 10 metros.

Antes de iniciar cada uma das medicGes (amostras) verifique os indicadores do
cronotacometro e do simulador que devem estar zerados.

Caso ocorra entrada de dados nos instrumentos, de forma indevida, utilize as
informacgdes pautadas no subitem 3.3, etapa final - coleta de amostras.

Utilize o rascunho de campo para anotar os valores indicados no simulador e no
cronotacémetro padrao.
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Para cada linha de amostra, faga os calculos do erro conforme instrugdes do
subitem 3.3, etapa final - coleta de amostras.

Modo de Ensaio Executado: ADICIONAL

ordem Valores Indicados EMA: 3
ensaio SIMULADOR. PADRAO * (5 - P)
1
2
3
4
5
6
8
9
10
11
12
13
14
15

(d 2 1000 m: erro = 0,3%) (desv. Padr. Amostra < 0,1%)

Repita os procedimentos de ensaio no modo automatico e adicional em cada
uma das amostras, definidas para a conclusdo da avaliagdo metroldgica.

25 ENSAIO NO MODO REGULAR DE MEDIGAO

O modo regular de medicao, ou modo rotineiro, é aquele cujos procedimentos
devem ser executados pelos postos credenciados nos ensaios metroldgicos em crono-
tacografos.

Para a ocorréncia da avaliacdo, o fabricante ja procedeu ao treinamento dos
operadores. Solicite a presenca de um técnico habilitado para que execute uma
demonstrac¢ao de ensaio.

Mantenha o cronotacometro padrdo instalado e acompanhe o processo de
medicao.

Observe a aplicacdo dos procedimentos de seguranca que devem ser respeita-
dos pelo técnico do posto sob avaliacao.

Acompanhe a sequencia das telas operacionais do programa, suas indica¢des e
comandos, tomando informacgdes do técnico sobre o andamento das etapas de cadas-
tramento de dados, configuragdes do veiculo e outros aspectos que constam nas telas
de comando.
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ESTRUTURAS OPERACIONAIS

(@) eNsa0 ﬂ auomoRia  ((3) caueracho ¥ vALDAGRO || cONFIG

%# SOBRE ) saR

\olololo|+]x|/| @ LocALZAR Wl saRr

Oata Cadastio 14j0872011 | eresoinaskoem (140972011 14:43:21

Stuscdo N 14092011 14:45:15 |

Imgressdo 1

Dades dopré Cadestro

veiaka [DEMONSTRACRD Esrangero

o s s R0 00 suL |

Rensian 2222222 ” sc B

T T sasL K|

Dacosde Responsabbdade do OPERADOR

Oowader voss =] s Seroe ko

P ] e ® .

oo dofrss RADIAL =] rmabodomme (285 |

o ronatcigate [123 <] resdapre ™ =

) Proximo |
Usuirio Conectado: MOSS.
frorayesgy Dades Rassbises: 000 Data para Nova Vadar 3o o201

Laudos paraHowa Vakdaglo:

1212

Tela de comando para o cadastro de dados do veiculo.

Verifigue a conducdo das etapas de alinhamento dos pneus, reconhecimento
do perimetro e, apds a sequéncia dos preparativos, zere os indicadores do cronotac6-
metro padrdo para comparar a medicoes realizadas.

v Maoss - Cron

notacogielo

Versso 1 220 - (INSAIO)

\!)!NSAD

5 avomoma  ((3)caumracho g vALOAGAO | conro

“ SOBRE

Wi saw

Ensaio em Execucao

Duragao (s) Distancia (m) K n’ ]
»\
25 023 2\
= & S |
Dist. Total (m) Velocldade (km’h) "‘-._‘f‘. -?‘//i
189 Nees i S
571 .29 e ,.
o i
4 it vte v nipotch AN (oA A vt X Rt Bt irddoe Nl ISk oed Endhat okt Todoh ROGAN (A VYol padiue abinls ]
- ) Ll T n Ll 1" " ” ” " 1» AL " “w " » n n » ™ »
e e oo Data pain Hove VakdesSo 1na2ete

Lasdon pan Nove Viakdes o

1212

Tela indicando ensaio em andamento.

Encerrado o ensaio, nenhum outro procedimento deve ser tomado para nao
inserir dados no padrdo que ndo serdo inseridos no relatério de ensaio.

Anote a distancia indicada no padrdo. Solicite a impressdao do relatdério. Compare a
distancia total percorrida, indicada no relatdrio e verifique se a divergéncia é similar a
encontrada nas medicdes em modo normal. Ocorridas com o mesmo veiculo.

26 RELATORIOS DE ENSAIO
Ao final das avalia¢Oes, o agente avaliador deve ter consigo os rascunhos de

campo de todos os veiculos-amostra e uma copia do relatério de ensaio metrolégico,
executado no modo regular de medicao.
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26.1 Rascunho de campo

Esse formulario ndo é oficial, contudo, sugerimos a sua utilizagcdo para a coleta
dos dados para o preenchimento dos registros de avaliagao.

T Servigo Piablico Federal
MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, DA INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INMETRO INSTITUTO MACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL- INMETRO

RASCUNHO DE CAMPO - ENSAIOS PARA VALIDACAO DE SIMULADOR DE PISTA

Local da Instalacdo:

Data da auditoria:
01 - Medidas e instrumentos de medir utilizados como padrio de ensaio.

marca modelo n° série L.Ex. n° data calibr. | responsével
tacografo padrao SAVELINE SLP 7000 00811 004-2012 20022012 DIMEL/DICOF
trena linear 50 m T3fima /e ne 00444712 | 17792012 | Metrology
2 - Veiculo utilizado no ensaio 3 - Identificacdo dos pneus
sistema de tragdo simples| |1Iagado‘ Marca
Marca Dimensdes do pneu
Modelo Dimensdes do aro polegadas
Ano de fabricacdo Pressdo aplicada psi
Placas Estado geral
4 - Sistema adicional de mediciio 5 - Identificacido do simulador ensaiado
Tipo Marca
Marca Modelo
Modelo Ano de fabricagio
Classe de exatidao n° de série
1n° de série roletes auxiliares

OBSERVACOES:

plano de selagem (local/numeracdo):

6 - valores de w mensurados em pista de comprimento nominal: metros
PERCURSOS | 1% |2°) ‘ 3°) | 4°) | 5°) | 6°)
Valor do coeficiente w gravado no cronotacémetro padrio: pulsos.

7 - valores do perimetro mensurados com o dispositivo adicional de medicio
PERCURSOS |19 [29) [39) 49 52 62y
valor do perimetro gravado nos parametros de calculo do equipamento simulador: milimetros

8 - Ensaio para avaliacio do equipamento simulador de pista - distincia percorrida

Modo de Ensaio Executado: NORMAL Modo de Ensaio Executado: ADICIONAL
ordem Valores Indicados (m) E.MLA.: 10 ordem Valores Indicados E.MLA.: 3
ensaio SIMULADOR PADRAO Z (S - P) ensaio SIMULADOR PADRAO * (S - P)

1 1

2 2

3 3

4 4

3 5

6 6

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

(d 2 1000 m: erro < 1%) (desv. Padr. Amostra < 0,1%) (d 2 1000 m: erro < 0,3%) (desv. Padr. Amostra £ 0,1%)
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Primeira folha do registro Relatorio de Avaliagdao Técnica, utilizada para o langamen-
to dos dados do ente avaliador, do ente avaliado, das medidas e dos instrumentos de
medir envolvidos no processo de avaliacao.

ardro Pdbllco Feders

. [ MIMNIETE RID DO DE 82E N WVOLWVIME NTO, DA INDU BTRIA E COMERCID EXTERIOR
T L

Este documento tem como objetivo relatar as evidéncias de atendimento aos termos e requisitos prescritos no
Edital INMETRO-SURRS n€ 01, de 06 de outubro de 2011, gue regulamenta o processo seletivo pablico para
cadastramento de oficinas, postos de selagem e credenciamento de postos de ensaio em cronotacografos.

Orzdo Executor: INMETRO-SURES

Arex Diretoria de VerificagSio — Divizdo de Cronotacoprafos
Tecnice Executor:
Data da Avaliacdo:

ERMPEESA AVATTADA PAKA FINS DE CEEDENCTAMENTOY
W? de Cadastro como Posto de Selagem
N? do processo de Cadastramento
Farzo Socal

CNPT

Endereco

MunieipioUF

CEP

Telefone

Fax

Site

Fepresentante para contatos

Fone celular do representants

CROMNOTACOMETEO PADEAD TERENA LINEAF. PADEAD
Marca Savelme Marca TAJIMA
Modelo SLET000 Modelo) capac. pomimzl | Acgo, milmetrada, 30 m
(Clasze de exatiddo ne (Clazsze de exatidio I
N® de sene 009-11 M® de séne nc
Anp de fabricagio 2011 Ano de fabricagio n'c
N® Laudo de Exame Cal. | 0042012 N® Laudo de Exame Cal. | 004447/112
Data da calibracio 20022012 Data calibracio 17.092012
Laboratorio da BEBC Dimel Dicof Laboratorio da RBC Metrology
DISPOSITTVD AUEILIAF. DE MEDICAD EQUIPANENTO SIMULADOE. DE PISTA
Marca Marca
Modelo Modelo
(Classe de exatddo (Classe de exatidio
N® de série N® de série
Ano de fabricagSo Ano de fabricacio

W zelolocal

MWoselplocal

© 30240-381 — Porto Alegre - RS
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26.2 Relatdrio de ensaio metroldgico

Relatdrio que os equipamentos Moss do Brasil fornecem para o registro dos

ensaios.
MOz sz | ANV
METROLOGICO EM
D® BRASIL CRONOTACOGRAFO
222222222222222222
IDENTIFICAGAO DO VEICULO IDENTIFICAGAO DO POSTO DE ENSAIO
GRU 222222222222222222 Local
Veiculo. DEMONSTRACAO Enderego
Placa AAA 2222 Barmro
Renavan. 222222222 Cidade UF
Pneu 285/80R20 Operador MOSS
Medicdo AUTOMATICO Disco: 125 kmmh Simulador Séne Modeio
DADOS DO ENSAIO
Velocidade Maama (kmvh) §5.10 Data 14/09/2011
Velocidade Minima (knvh) 4543 Durag 30 (s) 117
Velocidade Média (km/h) 5027 Disténcia Total Percorrida (m) 1.434.00

O POSTO O BNVIAK DEVERA ENCAN NWAR E57E MELATORD AD OROID CONPETENT £, DILEGADO PELD INMET D, PARA DECOAD DO RESULTADO £ IV B0 DA CERTIF LALLD
CONSORME LEGIILAGAD METROLOGICA ENSAXD RECUTADO IM BOUSPAMENT O SM LUADOR OF MISTA MARCAMOSS VOORLO 2. TR
ALOTADD PELC NN ET RO CONFORME TERMCS £ REQUIDT O ESTASELECOOS PARA CREDENCAMENTO DE AOSTOS DE ENSAXD

GRAFICO REPRESENTATIVO DO PERCURSO SIMULADO

100

40

Volocidade ( kmh )
-
1
1
1,
}

0 2 s SEESIRNINLS - T SISO JTIIPORoT, Sammas . BT POy Sensasn

10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110
1AON2011 14 & 31 Tempo(seg.) 1083011 113208

IDENTIFICAGAO DO VEICULO

DataMora ca Folo. 10092011 113436
A Fo0 00 Vel 0ula Tustiase fet i Bude & Se wicare o0 W ale
Recets copa deste RELATORIO em 190%2011 Ass. Motorsta OF
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26.3 Relatério de avaliagao metroldgica via web

Utilize os dados escritos no rascunho de campo para preencher os registros do
relatério de avaliagao, disponivel via web, sem que seja necessario de informar senha
de acesso, na pagina:
http://dipin.inmetro.rs.gov.br/simulador/6/simuladores/emitir/simuladores/emitir

26.3.1 Telas de preenchimento das informacgoes

Simuladores de pista

1. Identificacio da empress

2, Identificacio do cronotactmetro padrio

.........

4. Dutras informacses

LN S S0

Digite os locais e numera¢do dos
selos do fabricante.

FAr rslasorkd o '5:\!_:!:\ ChDs 2L DLAFTHERO

=T

ad
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http://dipin.inmetro.rs.gov.br/simulador/6/simuladores/emitir/simuladores/emitir

CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

Os comandos “emitir relatério de inspecdo do equipamento” e “enviar” sé
devem ser utilizados apds serem preenchidos todos os campos. Abra a tela “Equipa-
mento”,

i
E
i
i
,:,
k]
B
E
-
2
R A
L3 1 - £ 3 ®
’ i g 222
.E:'E: 4 1 3 3
i
i
i
%
E
E _
§ 2
g & H B A {
1 ‘ B E S 5 FE OB 5
E i3 i =k 1z 1353 )
5 =1

Preencha os campos da amostra e abra a préxima aba para inserir as informa-
¢Oes sobre a amostra seguinte. Ao dar o comando “sim” para veiculo tracado, uma
terceira aba é mostrada para o preenchimento das informacdes.
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= Iodmntd oo o = irmrubsckor e sesclo

I
I
-l By - — L I
I
[ &m L |

26.3.2 Emissdao em PDF

Relatdrio gerado pelo sistema para ser juntado ao processo de credenciamento.

7 e ———
T DO SERENVOL S T . LTI
*; PN TLITT AACEIUAL D M TNCLOGEA. CALCIALR b TR D0 R O

RELATORIO DE INSPECAQ DE EQUIPAMENTO

1. Objetivoc

O cbjetvo deste raiino ¢ apresentar dac0s que auxiiem N3 SBDOMCEO 08 parecer Quanto 8
0eqULA0 90 SiMUBCOr 0 PISt3 DAM SNZI0S O CPONCEaCOprat Nstaado na evpresa Curso
Formacio de Agentes Avaladores conforme &3 &xiQéncias do sublem 1,12 do Anewo B do
Edty SURRS r® 012011

2 Equipamento
EQuUIDIMentd COMPOST POr DINCO J2 rOlos & Sistem) de AQuisicio de dddos, Cary ensaio de
CoNCICOgrafas. espectican SeguUndD O ediy SURRS n® 012011

21 Dadoc 90 equipamento

Marca:

Modeio:

N°de sire:

Ano ge fatricacho:
Drspostive pars veicuio Yagaco: Sm

3 Procecimento de

O procedimento O 3vaRaCE0 90 DINCD de roos N MeaiZads SegUNCD procediment rtermo,
CONZISHNGO NA COMPANCED dy FRINCA Percomicy SegUNdD 0 equiPament de montorymento
40 DaNCo de roios & UM padrdo, devidamente Caibrado, em uma dstingia, medida o padrio,
gual 3 1000 m. A velocioade 3dctycs pard © procedimento & de S0 kvh (= € kevhl. Foram
UIZaCes Pars 3 verficacio dois veloudos, COM oS de & polegadas, de aCoro Com O ety
SURRS n® 012011, Para a svaliagio do Gpositvg Dam velculos tagados, fol Lizado um
veiculo com aros de polegadas. O procedimento i repetich U total 0 dez vezes par Cad
veiculo, nas condiglies de enzaio mostradas na tadels 1

Tatels | condofen de s

Parametro Valor nominal Tolerancia

Velociaade C kmh = Skmh

Dssancs 1&m Nio ze 3pica
4 Podrio de

O instrumento Ltizaco © 0 meddor padrio o2 veloocace & JstinCa - Conctacdmeto, mara
Inmetre, modeic Padric, sérte 000, patrimdnio n* D00, calbrado em 22042013, com laud
DMELOICOF n* 000

& Recuttadoc
Az tabeds 2 & 3 mMOsTI™ 05 MSulia00s CDEd0S PArd OF velCUICs USTZIA0S N3 vaNagho a0
2aNCO e MOioS, & 05 desvios Observados em redcho & dStinCa regIsYata NO Padric.

R -
--.:Ls AT A e sy W Vel B0 TN
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22 folha.

* -
oo . ErTERDe
* T LT AACIEINAL D M TRCLOERA, GLALCIACR & TRONCL OO - M T

Tatwin O remdiedon epetTectes pars corrpamechc oe Satiocms o Mods forte

ARD ARD ARD TRAGADO
Dthrom vy Dwsviz (W) Dt (v e Owthrom ) Dwmta (W)
100 o o2 | oo 20 0w 102 0 [ %
1 00C o 03X 1000 X a0 10X 2O o
M 0.0C | D00 o0 am 100C 0 0.0
100 0 0.3 | 000 20 Q0 100C 00 0.QC
1 20C o 0.0c | 00D 20 0w 1 00C 0 0.3
© o0 o oo | 000 oC 90 1020 0.8
1000 0O 03¢ | 000 X 000 1 02C DO 03
1.00C 00 0,0C | 00020 Q00 1 03¢ 0 0.e
1 o0 o 0.3 | 00D 20 0o 1 00C O o ac
1200 0 000 1 00D 20 0o 1 00C 00 23
. i W) o < o 03X

TEDeA 1 WA ARC0R eTeT e TS See Crpm i Se dethocms re Teco s3occsl

A AR AROC TRACADO
Dhathrcm m) Dwwtc %) Dtiects (w0 | Desie (%) | Olstiecs 0m) D (%)
1 00C 00 00C | DoD ¢ 0o 1 00C DO 2.3¢
100 0o 03¢ e 000 1 DOC 0 (%4
1000 0O 03 1 000 ¢ Q0 10020 0 0.3C
1000 0 o 1 0o 00 103 0 03X
120 o % 3 1 000 e QX 1 03C 20 oxX
100C 0o 0.0C 1 0020 o 1 0oC o 0
1 90C 0 o | o000 Q0 1 03 00 2%
1 20C 0o 0 | 00020 0o 1 D3 20 0
o (-3 | oo X a o 103 o 23
1 20C 00 0.0¢ R 0o 1 03C 00 20X
Rl Sunt (W 0 S m 0.0

& Conclucdo

Oz ensaios MeroiOgicos feados MO equUIDaMento Simuiador de pists ey apresentaram
FESUR00S de 3CIITIO COM O Tequisins prescrins, conforme aubiter 1,12 do Anexo B do Edty
SURRE r* 01/2011.

Plano oe seiage paine! - 001 encoder 002

26.3.3 Destino dos relatdrios de ensaio e anexos
1) Inmetro/Surrs
Uma via do relatério em PDF anexo o relatério do simulador.
2) Empresa solicitante da avaliacdo
Uma via do relatorio em PDF.
3) Agente avaliador

Sugerimos que guarde seus rascunhos e salve em seus arquivos todos os docu-
mentos gerados.
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Sexta Parte - Procedimento de Validacdo do Equipamento Simulador de Pista, Dota-
do de Banco de Rolos, utilizado pelos operadores de Postos de Ensaio Credenciado
pelo Inmetro.

Atividades: Apresenta¢ao do processo de validagao com a utilizagao de dispositivo adi-
cional de medigdo associado ao equipamento simulador e a emissao de relatério espe-
cifico.

Autor do conteudo: Antonio C. Vargas.

Instrutor: Antonio C. Vargas.

Material de Apoio: apostila com o tema “Procedimento de Validagdo”, associado a
apresentacdes em PowerPoint com imagens, videos de curta duragdo, textos com

informacgdes-chave, utilizacdo de dispositivos para simulacdo em sala de aula e forne-
cimento de exemplar de um Relatério de Validacgao.

Referéncia: item 3 e seus subitens, anexo B do Edital Inmetro sob vigéncia (n2 01, de
06.10.2011).

Referéncia geral

Processo Seletivo Publico para Cadastramento de Oficinas, Postos de Selagem e
Credenciamento de Postos de Ensaio Metroldgico em Cronotacégrafos, conforme Edi-
tal n2 01, de 06 de outubro de 2011.

Referéncias Especificas
As referéncias serdo transcritas na medida em que o assunto for abordado.

27 CONCEITO DE VALIDAGCAO

[...] constitui evidéncia documentada que prové com alto grau de seguranga, que um
produto especifico produzird, consistentemente, produto que atenda suas especifica-
¢Oes pré-estabelecidas e atributos de qualidade.

FDA (Guideline, 1987)

[...] é 0 ato de demonstrar e documentar que um processo funciona de forma efetiva.
A validagdo de processo consiste em garantir e fornecer evidéncias documentais de
gue o processo é capaz de produzir de forma consistente um produto final de acordo
com a qualidade exigida.

EMEA/CVMP/598/99

[...] ato documentado que atesta que qualquer procedimento, processo, equipamento,
material, operacdo ou sistema, realmente conduza aos resultados esperados.
RDC n. 210(2003)
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[...] a validacdo por si s6, ndo melhora os processos. Ela apenas pode confirmar ou ndo,
dependendo do caso, que o processo foi adequadamente desenvolvido e que se
encontra sob controle. Tal definicdo entdo tras a tona que a validacdo em si ndo é um
ferramenta de melhoria de processo, mas sim um indicador de que auxilia a melhoria
[...]

RDC 210/03 no item 19.3.2

A atividade material e acessdria com que se revestem os ensaios metroldgicos
em cronotacdégrafos, quando executados por ente particular, para subsidiar a presta-
¢do de um servigo publico, compulsério e tributado, exige que o Estado implante um
controle sistematico sobre os resultados em relagao ao grau de confianga exigido.

Nesse sentido, o Edital estabelece que, periodicamente, o posto de ensaio cre-
denciado preste contas da qualidade das medi¢des através de exame metroldgico do
equipamento simulador de pista, por ele executado.

A margem de confianca, estabelecida para a continuidade da aceitacdo dos ser-
vicos estd definida como validacdo, com procedimento e limites descritos no item 3 e
subitens do anexo B.

28 CALIBRAGCAO DO CRONOTACOMETRO PADRAO

A terceira parte dessa matéria, principios de funcionamento, subitem 3.1, apre-
senta os procedimentos de calibragcdao que devem ser observados nas etapas de valida-
¢do do equipamento simulador.

29 PROCEDIMENTO PARA A VALIDAGAO, ITEM 3, ANEXO B DO EDITAL 01/2011

3. O simulador de pista devera ser validado a cada trés meses ou a cada
2.000 ensaios realizados, o que ocorrer primeiro, segundo procedimentos abaixo esta-
belecidos, a serem realizados pelo Posto de Ensaio onde se encontra instalado:

[...]

O exame de conformidade da etapa de validagdo deve ocorrer imediatamente
apos a conclusdo dos ensaios no modo regular de medigao, descrito no item 5 da quin-
ta parte — procedimento de avaliagao.

30 PREPARACAO DA AMOSTRA PARA A VALIDACAO

Concluido o ensaio no modo adicional, retorne o veiculo a pista para ensaios
preliminares e solicite a instalacdo do dispositivo adicional de medicdo. Acompanhe a
medicdo do perimetro efetivo nos termos do critério abaixo:
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CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES ESTRUTURAS OPERACIONAIS

3.1 Realizar a medicao do perimetro efetivo do pneu do veiculo através da medi-
¢do de seu deslocamento em um numero inteiro de revolugdes do pneu utilizando o
sistema adicional de medicdo em pista plana;

Uma tela indica que o equi-

Medicéo do Diametro do Pneu

‘) INICIAR w CANCELAR 6 GRAVAR m SAR
Placa Voltas para a Medicdo 3 Dodos |
Angulo Atual Volta Atual Perimetro (mm)

000 O 0

Dados Calculados
Dist Inicial (mm)

0,000

Dados Inicais
Dist Inicial (mm)  Ang Inicial

0,000 0,000

Dados Finais
Dist Final (mm)

0,000

Ang. Final
0,000

Dist. Final (mm)

0,000

pamento estd receptivo aos
dados encaminhados pelo
dispositivo  adicional de

Sae

Medicao do Diametro do Pneu

INICIAR

(] £.9 CANCELAR A cravar Wi sar
Placa Vohtas para a Medigéo 3 o=
Angulo Atual Volta Atual Perimetro (mm)

Medida total enviada pelo dispo-
sitivo adicional de medigao.

Medida do perimetro:

LL19 3

9270,66 + 3 =3290,22 mm

9270,66

Dcdos ioiciain ados Cale
Dist. hicial (nm)  Ang Inicial

13,153 0,300

Dados Finain
Dist. Final (mm)
6,002

Dist. Final (mm)
6,00198

Versio 1820 - [VAUDACAO]

(@) esao B aomorw  ((S)caeracho P VALDAGRO |# | CONFIG g SoBRE

Medida do perimetro, definida
pelo programa do simulador:
3095,94 mm

Mantenha o Veiculo com Velocidade Abaixo de 10 km/h  Tempo Restante: 00:00:00

Perimetro Precisdao (mm) 3095,94

\') MICHRVAAES . berimetro Automatico (mm) 0|

Diferenga (%) 0

‘) Proximo

Usuirio Conectado: HOSS.
Daon Envidos 121508 - 8170808

18127201
2000

Dats para Nova Validas 3o
Laudos para Nova Vaidago:

Dodos Recesidon 127808 --

Faca a anotacdo do perimetro encontrado e acompanhe o processo de trans-
missdo da medida ao equipamento simulador. Verifique a correcdao do valor do peri-
metro transmitido, contudo, sem reconfigurar os parametros do equipamento simula-
dor.
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31 EXECUCAO DA VALIDACAO

3.2 Realizar a medi¢do do perimetro efetivo do pneu estando o veiculo em mar-
cha, sobre o simulador de pista, utilizando o modo normal de operacao;

Obs.: Esta medicao do perimetro efetivo ndo podera utilizar qualquer informacgao
obtida no procedimento determinado no item 3.1;

Com a definicdo do perimetro em pista real, instale o veiculo no simulador e
inicie a medicdo do perimetro sobre os rolos, conforme as etapas do programa de
ensaios do equipamento.

A tela de comando, para o ensaio de validagdo, ja possui a primeira medida.
Comande o inicio do ensaio sobre os rolos na velocidade definida pelo fabricante do
equipamento. Ao final, a medida deve estar indicada na tela de comando bem como a
divergéncia entre os valores.

&) ENsai0 5 avomora  ((R) cAulRAGAD ¥ vaLpAcAo |~ | conFie %@ sosre Wi sam

Medicao Finalizada

Mantenha o Veiculo com Velocidade Abaixo de 10 km/h Tempo Restante: 00:00:00
: Perimetro Precisao (mm) 3090,22
\‘ ') MEMRVALPASRS | berimetro Automatico (mm) 3095,94
Diferenca (%) 0,1848

ws Froximo

Ususrio Conectadot MOSS . — Data paa Nova Vaikie2o. 141032011
2 _ Laudos pees Mova Velides 8o 1211

32 RELATORIO DE VALIDACAO

3.3 Comparar os resultados das medicdes realizadas nos itens 3.1 e 3.2, que ndo
deverdo superar 1,3 % do valor medido com o sistema adicional de medicdo em pista
plana;

O resultado do ensaio de validacao deve constar em relatério especifico. Solicite
uma impressao desse documento que deve ser juntado aos demais que farao parte do
processo de credenciamento.

Apenas um dos veiculos amostra é necessario para examinar a conformidade
do procedimento de validacao.

Nas avaliag¢Oes iniciais, onde a empresa esta em processo de credenciamento, o
fabricante do equipamento ird demonstrar a execucdo da etapa de validacdo. Nas ava-
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ESTRUTURAS OPERACIONAIS

liacdes subsequentes, o ente credenciado devera demonstrar esse procedimento junto

aos demais exigidos.

Exemplo de um relatério de validagao emitido pelo equipamento simulador fabrica-

do pela Moss do Brasil.

RELATORIO DE VALIDACAO DO CRONOTACOGRAFO

IDENTIFICACAO DA TRENA IDENTIFICAGAO DO POSTO DE ENSAIO
Fabrcante LEICA Local  AUTOELETRICA DALEX LTDA EPP
Modelo: DISTODS Endereco: BRAT0, KM 145
Séne: 591920193 Baim:  CANOAS
Cidade: RIODO SUL UF: SC
DADOS DA VALIDAGAO PROXIMA VALIDACAO
03 da Vaidacdo: 19092011 Data da PRONMA Validagio-  18/1212011 12:28:45

o

diferencasmaiores que 1.3%

Hoea da Vdidacdo: 12231 Nimero de Laudes Permitidos 2000
DADOS DA VALIDAGAO

Valor da Trera Laser 309889 mm.

Vaorda Maguna 25,94 mm.

Percentual de Dilerenca 003 )

Py Vaidado 20/90R22.5

Stuagao Atud APROVALO

Chsenacan

Nao e permitido por led, diferencas enfre o processo automatico (simulador| e o processo por precisio (trena)

91




CURSO PARA FORMACAO DE AGENTES AVALIADORES

do pela Saveline.

ESTRUTURAS OPERACIONAIS

Exemplo de um relatdrio de validagao emitido pelo equipamento simulador fabrica-

CEAVELINED COMPARACAO

(SAVELINE D

DATA E HORA DA COMPARAGAOQ: 22/9/2010 14:33:42
PLACA DO VEICULO: IBUO174
TIPO DO PNEU: 7.50R16 x2

PERIMETRO DO PNEU:

MODO: PERIMETRO:
PRECISAO 247Tm
AUTOMATICO 248 m

0,11 %

RESULTADO FINAL

DIVERGENCIA ENTRE OS MODOS "PRECISAO" E "AUTOMATICO"
REFERENTE AO MODO "PRECISAQ":

ATENDE AS ESPECIFICAGOES

DIVERGENCIA MAXIMA ADMITIDA: 1,3%

RESPONSAVEL TECHMICD

14:34 de guarta-faira, 22 de sebemibro de 2010

SAVELINE
AV PLINIO KROEFF, 1755
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ANEXOS

e Modelo de Rascunho de campo — ensaios para validacdao de simulador de pista.
¢ Modelo Relatério de avaliagao técnica — termos e requisitos.

e Relatério de inspegao de equipamento.
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