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Prezado Professor

Este Guia Instrucional foi planejado com o objetivo de orienta-lo na exploragao e apropriacédo didatica
do material que compde o MiniCurso “Topicos de Metrologia Legal e Avaliagdo da Conformidade”,
desenvolvido pelo Cicma. Esse material, elaborado em forma de hipertexto, esta estruturado numa
dindmica que |he permite escolher diferentes percursos formativos, de acordo com os objetivos

educacionais que venha a planejar para sua disciplina.

Por entendermos que estes objetivos deverao estar alinhados ao seu interesse, pressupostos
pedagdgicos e necessidade do curriculo, optamos por apresentar os topicos em forma de “objetos de
aprendizagem”, que vao desde de apostilas a arquivos de videos, artigos textuais, foruns e verbetes.
Esses objetos e recursos se interligam, por meio de links permitindo uma exploracdo mais profunda do
conteudo ou tema estudado. Essa estrutura permite acessar os topicos tanto numa logica linear ou
formal, como em rede ou complexa. Serdo os objetivos educacionais e os pressupostos pedagogicos
programados para sua disciplina que irdo definir o percurso de acesso.

Esperamos que esse material possa auxilia-lo nesta tarefa.

Equipe Cicma



Metas, Objetivos e Conteudos:

Metas:

- organizar e harmonizar a visdo e os conceitos sobre a metrologia e seu papel no Brasil;

- definir as prioridades para expandir, integrar, modernizar e consolidar o sistema metroldgico
nacional e fortalecer as atividades de pesquisa e inovacdo em metrologia e qualidade, que se
configuram como areas estratégicas para o desenvolvimento e a soberania do Pais.

Objetivos:

- Qualificar os docentes participantes do Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia —
Cobenge 2014, para o uso de material instrucional de Topicos em Metrologia

Conteudos:

- breve aporte sobre as contribuicbes da linguagem hipertextual, dos suportes digitais e dos objetos
de aprendizagem na educacao; apresentacdo sumaria dos topicos de metrologia inclusos no
material: Historia e Evolugdo da Metrologia, No¢des de Metrologia, Sistema Internacional de
Unidades, Erros de Medicado, Incerteza de Medicao, Instrumentos de Medicdo, Nocdes de
Metrologia Legal, Legislacdo e Garantia Metrologica, Nog¢des de Acreditacdo e Nogdes de
Avaliagcado de Conformidade; apresentagao do guia instrucional para utilizacdo do material.



O desenho da Instrucao:

A hipertextualidade das midias digitais, seja internet, dvd ou ambiente virtual de aprendizagem, nos
permitiu desenhar os conteudos instrucionais do curso, a partir de uma proposta dinamica,
problematizadora e dialégica, muito proxima ao modelo pedagogico construcionista. Em vez de
apresentarmos tépicos numa logica linear e hierarquica, optamos por sugerir questdes orientadoras
que convidam a explorar, além dos conteudos da apostila, também os demais objetos de

aprendizagem que aprofundam e enriquecem o tema.

Uma sugestao de percurso:

= Por que e para que medimos?

=1 Como medimos?

= Com o que medimos?

-| Esta medida esta correta?

= Metrologia no Brasil e no Mundo

-| Por que todos preferem qualidade?

= Como diminuir as chances de tudo dar errado?
-| Podemos acreditar nos acreditadores?

-| Normalizacao e Regulamentacdo



O desenho da Instrucao:

Durante a navegacdo nos diversos conteudos dos topicos, veremos que existirdo diversas
possibilidades de exploragao desses objetos, que poderdao ser acessados mais de uma vez. Essa
versatilidade constitui a natureza dinamica de nosso curso, enquanto que as questbes propostas

imprimem o viés problematizador. A dialogicidade é contemplada nos féruns.

Cada uma das questdes que apresentamos na pagina inicial, constitui um link para uma janela de

possibilidades de exploracio do toépico em estudo.

Tomemos, por exemplo, o tépico abaixo:

Por que e para que medimos?

Ao clicar sobre ele, abriremos uma janela, com interface para diferentes formas de abordar o tépico

em estudo. O topico, neste caso, é “Historia da Metrologia”.



Topico: Historia da Metrologia

Por que e para que medimos?

O objetivo € mostrar como a medicao surgiu das necessidades de comunicagdo e trocas entre os povos da antiguidade e
demarcar os fatos histéricos e consensos teéricos da metrologia enquanto se constituia como ciéncia na modernidade.

Atividades: assista os videos, leia a apostila e discuta o topico proposto no férum geral.
Video: Por que medimos

Video: Histéria da Metrologia

Video: Breve histéria do metro

Apostila: Historia da Metrologia

Forum geral:
Discutir como seria uma sociedade em que cada um utilizasse suas préprias medidas:

Sugestao de leitura:
Crease, Robert P. A Medida do Mundo. Rio de Janeiro, Zahar.2013.

Em 'A medida do mundo’, o filésofo e historiador da ciéncia Robert P. Crease conta a épica histéria da criagdo de um
sistema universal de pesos e medidas, do qual dependem milhdes de atividades e transagdes da vida moderna.



O Foérum:

Foérum é um recurso pedagogico presente nos ambientes virtuais de aprendizagem, como o Moodle,
por exemplo, que permite troca de mensagens com aprofundamento de questdes e compartilhamento
de duvidas e contribui¢des. O Forum é uma construgao coletiva por meio do dialogo e da troca, muito
utilizado em situagbes em que se opta por uma aprendizagem colaborativa. No percurso que

propomos, fazemos sugestao de forum para cada tema percorrido.

Observe o Forum sugerido para o topico “ Histéria da Metrologia”

Foérum geral:
Discutir como seria uma sociedade em que cada um utilizasse suas proprias medidas:

As pessoas inscritas no Forum, terao acesso a um espaco virtual de debate. Na primeira tela, onde
se encontra a questdo, ha uma opcao “responder ao féorum”. Apds responder a questdo, podera
também visualizar a resposta dos demais participantes. O professor, podera comentar as respostas e

incluir novos desafios, assim como novas informagdes relevantes para o tema.



Como medimos?

O objetivo deste tépico € fundamentar os conceitos basicos da metrologia.
Atividades: assista o video, leia as apostilas e discuta o tépico proposto no férum geral.

Video: Nogbes de Metrologia: Conceitos Basicos
Apostila: Nogoes de Metrologia

Leitura Recomendada:
SI - Sistema Internacional de Unidades

Forum Geral:
O SI parte das sete unidades basicas para realizar outras unidades derivadas, escolha uma unidade derivada e descreva
como ela se realiza a partir da unidade basica.



Com o que medimos?

O objetivo deste curso € apresentar os principais conceitos que definem os processos de medigdo, os principais
Instrumentos de medigdo e seus métodos de uso.

Atividades: assista o video, leia as apostilas e discuta o tépico proposto no forum geral.
Video: Sistemas de Medigdo: Sistema Internacional de Unidades

Apostila: Sistemas de Medigao: Métodos de medig3o
Apostila: Instrumentos de Medig3o

Leitura obrigatéria dos anexos do VIM.
VIM : Vocabulario Internacional de Metrologia

Forum geral:

Em anexo o VIM oferece 12 Diagramas Conceituais que s3o a apresentagao visual das relagdes entre os conceitos
enumerados em seu escopo. Estes diagramas apresentam hierarquias, tente sumarizar os critérios propostos nestas
estruturas diagramaticas.



Esta medida esta correta?

Objetivo deste topico € apresentar os conceitos de erro e incerteza de medigao e o impacto destes dois fatores no
processo de medigao.

Atividades: assista o video, leia as apostilas e discuta o tépico proposto no forum geral.
Video: Sistemas de Medicdo: Erros de Medigao

Apostila: Erros e Expressdo de Medigdo
Apostila: Incerteza de Medigdo

Forum Geral:

Erros de medigdo podem ocasionar um grande prejuizo para o pais, por exemplo, bombas de gasolina que erram para
menos ou para mais dentro da faixa do EMA - Erro Maximo Admissivel - pesquise, discuta e sugira solugdes para este
problema.
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Metrologia no Brasil e no Mundo

O objetivo € o mostrar a cadeia de interagdes necessdrias na sociedade para assegurar a eficicia de um sistema de
medigao.

Atividade: assista os videos, leia as apostilas e discuta o tépico proposto no forum geral.

Video: A metrologia no Brasil
Video: A criagao do Inmetro
Video: O Sinmetro

Video: O Inmetro no seu dia a dia

Apostila: Estrutura e Funcionamento do Sinmetro
Apostila: Metrologia Legal
Apostila: Sistema Metrolégico Mundial

Sugestao de leitura:
Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia Legal

Forum geral:
Discuta o conceito de rastreabilidade metrologica e como ele propicia confiabilidade nos métodos de verificagao dos
instrumentos metrolégicos no Brasil.



Por que todos preferem qualidade?

O objetivo deste tépico € introduzir os conceitos relacionados a qualidade, sua aplicabilidade na esfera produtiva e o
contexto brasileiro em busca da melhoria continua da qualidade.

Atividades: assista os videos, leia a apostila e discuta o tépico proposto no forum geral.

Video: Viral Metrologia
Video: Case: O sistema de melhoria continua da Ciferal
Video: Fundamentos da qualidade

Apostila: Fundamentos da qualidade

Forum geral:

O video viral sobre Metrologia apresenta cinco conceitos relacionados a qualidade, toda organizagao utiliza um ou mais
destes items como estratégia produtiva, associe um ou mais deles a organizagdo que vocé trabalhe ou a uma
organizagdo que utilize um destes items como identidade de seus produtos ou servigos. Pesquise e discuta a proposta
apresentada pelos outras debatedores apresentando contra-argumentos que invalidem a organizagdo apresentada.



Desenho da Instrucao

(aqui iniciaremos o print das telas criadas pelo Adriano
para mapearmos o percurso!

Podemos tambem, criar o hipertexto no proprio CDRom,
para isso precisamos alocar TODO o material numa unica
pasta.



Instrucao 1



Objetivo da Instrucao



Resultados Esperados:

Ao final deste topico espera-se ....



