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Sistema Baseado nos valores de 7 constantes universais

Internacional

O Sistema Internacional de Unidades é aquele em que:

» A frequéncia de transicdo hiperfina do estado perturbado do atomo de césio,
133, Aves, €9 192631770 Hz.

» Avelocidade daluz novécuo, ¢, E 299792458 m/s.

» Aconstante de Planck, h, € 6,626 070 15x 10-3 J-s.

» Acarga elementar, e, & 1,602 176 634 x 1019 C.

» Aconstante de Boltzmann, k, é 1,380649x 10-23 J.k".

» Aconstante de Avogrado, Na, & 6,022 140 76 x 102 mol-".

» Aeficacialuminosa da radiagdo monocromética de 540 x 1012 Hz, Kcd € 683 Im/W.

Como qualquer grandeza medida, o valor da constante universal pode ser expressa como o
produto de um ndimero por uma unidade Q={Q}|Q].

Um SI

para o século XXI

As definigdes especificam o valor numérico exato de cada constante, quando seu valor &
expresso na unidade S| correspondente. Ao fixar o valor numérico exato, a unidade resulta
definida, ja que o produto do valor numérico {Q} pela unidade |Q|tem que ser igual ao valor Q,

invariante, da constante.

Novas definigoes

v O kilograma, simbolo kg, é a unidade de massa no SI. Definida

& i ao se fixar o valor numérico da constante de Planck, h, em
. SI - 6,626 070 15x 10734, quando se expressa a unidade em J's, igual
F 2

a®

akg'm?s-, onde o metro e o segundo sdo definidos em fungdo
deceAvc,
a O ampere, simbolo A, é a unidade de intensidade de corrente
& U elétrica no SI. Se define ao fixar o valor numérico da carga
. = elementar, e, em 1,602 176 634 x 10-19, quando se expressa a
2 i unidade em C, igual a As, onde o segundo é definido em

o
ﬁ»’ fungio de Avgg
O kelvin, simbolo K, é a unidade de temperatura
6 ﬁ termodinamica no SI. Se define ao fixar o valor numérico da
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SI 3 constante de Boltzmann, k, em 1,380 649 x 10723, quando se
z 2
z

expressa a unidade em J-K?, igual a kg:m?s2:K?, onde o

b . kilograma, o metro e o segundo sdo definidos em fungdo de h,
a4 -

“ 0 mol, simbolo mol, é a unidade de quantidade de substancia

& L R no SI. Um mol contém exatamente 6,022 140 76 x 1023

SI = entidades elementares. Esta quantidade é o valor numérico

fixo da constante de Avogrado, Na, quando expressa na
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unidade mol™, sendo denominado ntimero de Avogrado.
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cOes reescritas

O segundo, simbolos, é a unidade de tempo no S. Se define ao
fixar o valor numérico da frequéncia de transicao hiperfina do
estado fundamental ndo perturbado do dtomo de césio 133,
Aves, em 9192 631 770, quando se expressa a unidade em Hz,

igualas?t

O metro, simbolo m, é a unidade de comprimento no SI. Se
define ao fixar o valor numérico da velocidade da luz no vacuo,
¢, em 299 792 458, quando se expressa a unidade em m-s™,
onde o segundo é definido em fung&o da frequéncia de césio

Aves

A candela, simbolo cd, é a unidade de intensidade luminosa
em uma dada direg¢do no SI. Se define ao fixar o valor numérico
da eficicia luminosa da radiagdo monocromitica de
frequéncia 540 x 1012 Hz, k., em 683, quando se expressa a
unidadeem Im‘W, igual a cd-srW-! ou cd-srkg-*:m?:s* onde
o kilograma, o metro e o segundo sdo definidos em fun¢do de
h,ce Avgg

O novo Sl ndo causara nenhuma mudanga na nossa vida

diaria, somente nas medig6es de grande exatidao e baixa

incerteza dos Institutos de metrologia.
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De h=6,626 07015 x 10734 kg m2s-1, expressando o segundo e o metro em fungdo
dos valores numéricos fixados para a frequéncia do césio Avg, e a velocidade da

luz ¢, se obtém a unidade de massa [kg] em fung&o da constante de Planck h.

L 5 ym s =1,4755211... x10*

hAv
ee—l 0 hAvg
€ = 62607015x1 &

De e=1,602 176 634 x 10-1° A-s, expressando o segundo em fungdo do valor da
frequéncia do césio Avcg, se obtém a unidade [A] em funcio da carga elementar

el = &

———— )57 =6,789687... x10° Av e
1602176634 x10

Da definigdo resulta que o ampere é a corrente elétrica correspondente ao fluxo de
(1/1,602 176 634 ) x 101°=6,241 509 07 x 108 cargas elementares por segundo

De k = 1,380 649 x 10-23 kg:-m?s2-K'%, expressando o kilograma, o segundo e o
metro em fungdo dos valores numéricos fixados para a constante de Planck h, a
frequéncia de césio Avg e a velocidade da luz ¢ se obtém a unidade [k] em
funcdodek,he Avg,. % A"Toh

1K =( IO P kgm?s ? = 2,2666653...

Da definigdo resulta que o kelvin é a variagdo da temperatura termodindmica que da
lugar auma variagdo da energia térmica kT, de valor 1,380 649 x 10%3).

DeNa=6,02214076x 1023 mol-1, se obtém aunidade [mol] em fungdo de Na.

2
]m()l:(6’022 140 76 x 10 )
N,
Da definigdo resulta que 05n3ol éa quantidade de substancia de um sistema que
contém 6,022 14076 x 10" entidades elementares especificadas.

De Avgs=9192 63177057, se obtém a expressdo para a unidade [s] em fungio
e 9192631770)

dovalor da constante Av,. il
[AU7S

Da definigdo resulta que o segundo é a duragdo de 9 192 631 770 periodos de
radiagdo correspondente a transigdo entre dois niveis hiperfinos do estado
fundamental ndo perturbado do atomo de césio 133

Dec=299792458 ms, se obtém a expressdo paraa unidade [m]em fungdo das
constantes ce Avgg.

)s =30,663319... —<

[y ——
299792458 Avg,

Da definigdo resulta que o metro é comprimento do trajeto percorrido pela luz
novacuo durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 de segundo

DeKeq=683cdsrkg' m2s3 se obtémaexpressdo paraaunidade [cd] emfungdo

das constantes Kcg, h e Avgs. X
lod = (gykgn’s s ' =2614830..x10° (o) K,

Da definigdo resulta que a candela é a intensidade luminosa, em uma dada
diregdo, de uma fonte que emite radiagdo monocromatica de frequéncia 540 x
1012Hz e que tem uma intensidade radiante, nessa dire¢do, de (1/683) W/sr




